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[Iporpamma 6azoBoro u yriyonéHHoro usydenus npeamera «buonorus» B 10-11 kmacce
COCTaBJieHa Ha OCHOBE paboueil mporpaMMmbl CpeaHero ooiiero odpazoBaHus MO OHOJIOTUU
(6a30BEIil YPOBEHB), COCTaBIIEHHOM Ha ocHOBEe DeepanpHOoro 3akoHaot 29.12.2012 Ne 273-D3
«0O06 obpazoBannu B Poccuiickoit deneparumny, TpeboBaHui K pe3ybTaTaM OCBOSHUS OCHOBHOM
o0pa3oBaTeNbHOW MpOrpaMMbl  CpeAHEro oOmiero o0pa3oBaHWs, NPEACTABICHHBIX B
®denepalibHOM rOCyJapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHJapTe CPeIHEroooIero oopa3oBaHus,
¢ yuérom «Konnenuuu npenogaBanusi yueOHoro npenmera «buonorus» BoOpa3zoBaTenbHBIX
opranmzanusax Poccuiickoit denepanuu, peaau3yronMX OCHOBHBIE 00I111€00pa30BaTE/IbHBIE
IIPOrpaMMBbl U OCHOBHBIX I10JI05K€HMM [IprMepHOI nporpaMmbl BOCIIUTAHMUS.

MNOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

OcHOBY Mnoaxol0B K pa3pabOTKe CHUHXPOHM3UpPOBaHHOW pabouell nporpammbl COO 1o
OHMOJIOTHH, K OIIPEICTICHUIO 00IIel CTpaTernu 00y4eHus, BOCIUTAHUS U Pa3BUTHUS O0yUYaIOLTUXCS
cpenctBamu ydeOHoro mpenamera «bumonorms» mns 10-11 kmacca Ha 6a3oBOM/yriryOn€HHOM
ypoBHE cocTaBun KoHLenTyanbHble ojoxkeHuss ®I'OC COO o B3auMo00yCI0BIEHHOCTH LIETEH,
COJIepKaHus, pe3yJIbTaTOB 00y4YeHUs U TPeOOBaHHUN K YPOBHIO MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB.

B coorBercTBUMM C JaHHBIMU TOJIOKEHUSMU MOJIENbHAs CHHXPOHU3UPOBaHHAs pabouas
nporpamma COQO ycraHaBiuBaeT o0s3aTenbHOE (MHBAPHUAHTHOE) IMPEAMETHOE COJEpiKaHUE,
oTpeneNsieT KOJMIECTBEHHBIE U KAYEeCTBEHHBIC €r0 XapaKTePUCTUKU Ha KaXKJOM dTalle H3yUeHHS
npeaMeTa, MpeaycMaTpuBaeT MHPUHLUIBI CTPYKTYPUPOBAHHS COAEpKAHHS; NAaET MPUMEPHOE
pacmipenienieHne ydeOHBIX YacoB MO TEMaTHUECKUM paslieliaM, PEKOMEHIYeT MNPUMEPHYIO
[OCJIEI0BATEILHOCTh M3YyUEHHUs] OTAENbHBIX TEeM Kypca C YYETOM MEXIPEIMETHBIX MU
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTUKH yU4E€OHOTO MpOoIecca, BO3PACTHBIX 0COOCHHOCTEH yJamumxcs
10-11 «xusacca; gaér METONMYECKYI0 MHTEPIpETaluio Iejded Uu3ydeHus mpeaMmera Ha
0a30BOM/yTITyOJIEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX NPHUOPUTETOB B CHUCTEME CpPEIHEro OOIIero
0o0pa30oBaHMs, COJAEPKATENbHOW XapaKTEepUCTHKH IJIAHUPYEMBIX pe3yJIbTaTOB  OCBOCHMS
OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOW TIPOrpaMMbl CpPEIHEr0 001mero o00pa3oBaHusl (JUYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHbIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB YyuU€OHO-IIO3HABATEIbHON JESATEIHLHOCTH
yUeHHKa MO0 OCBOCHHIO COfepkaHUs mpeamera. [1o BceM Ha3BaHHBIM IMO3UIMSAM B MPOTpamMMe
coOJIt0JIeHa MPEEMCTBEHHOCTh ¢ pabodell MporpaMMoil OCHOBHOTIO OOIIEro oOpa3oBaHMs IO
ouonorn (it 5—9 KiaccoB 00pa3oBaTENbHBIX OpraHU3aNni, 0a30BBI YPOBEHB).

JlanHasi mporpaMMma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JUIsl COCTaBIEHHUS paboduMXx Mporpamm, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MPEUIOKUTh CBOW MOJIXOJ K CTPYKTYPHUPOBAHHIO H IOCIIEIOBATEIHHOCTH
U3yuYeHHs] yueOHOTro MaTepHuala, a TakkKe CBOE BUACHHE OTHOCHTEIHHO BO3MOKHOCTH BBIOOpA
BapUaTHBHOW COCTaBJISIONICH CONEp)KaHWS TpeAMeTa OMOJHUTENBFHO K  00s3aTeNbHOM
(MHBapHaHTHOMN) YaCTH €r0 COJEPKaHMSL.

KypcuBoMm B TeKcTe porpamMMEbl BhIIETICHBI 3JeMeHThI Llenn u 3amaun, [IpeameTHbIx

pe3ynbTatoB u CopeprkaHusi y4eOHOTO MaTepraia, KOTOpbIe MPEACTaBICHBI IS H3YUCHUS Ha
yTay0aEHHOM YpOBHE



OBIIAS XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O NIPEIMETA «BUOJIOI USI»

VY4eOnbIil mpenmMeT «bruoorus» B cpeHeM 001eM 00pa3oBaHUU 3aHUMAET BaKHOE MecTo. OH
obecrieunBaeT (OPMHUPOBAHHE y OOYYArOIIUXCS TPEICTABICHUI O HAy4YHOW KapTUHE MUDA;
pacumpsieT 1 0000IIaeT 3HAHUS O KUBOW NPUPOJIE, €€ OTIIMYUTEIHHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOMH
OpraHu3alliil W HBOJIONMM; CO3MAET YCIOBHUSA IJISA: MNO3HAHUSA 3aKOHOB >KUBOW TPUPOIHI,
Gopmuposanusi GyHKINOHATBHON T'PAMOTHOCTH, HABbIKOG 3JOPOBOTO M Oe3omacHoro odpasa
KHM3HHU, SKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS, ICHHOCTHOTO OTHOIICHUS K KHBOM PUPOJIC U YECIIOBEKY.

Bonbmoe 3HaueHue yueOHbIA mnpenmer «buosorus» HWMeeT TaKkKe JUIA  PEIICHHS
BOCIIUTATEIbHBIX W PAa3BUBAIOIIMX 3aJa4 CpeJHero oomero oOpa3oBaHUs, COLUATN3AINH
obOyuaronuxcs. Mzyduenue 6uonoruu Ha 6a30BOM/yriay0aEHHOM YPOBHSX 00€CIICUUBACT YCIOBUS
st GOPMUPOBAHUSI MHTEILICKTYalIbHBIX, KOMMYHHKAIMOHHBIX ¥ WH()OPMALMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKON  KYJbTYpbI, CHOCOOCTBYET  HWHTErpalii  OHOJOrMYECKHX  3HAHMHA  C
IPE/ICTABICHUSMH M3 JAPYTHX YYEOHBIX MPEAMETOB, B YACTHOCTH, (DU3UKH, XMMUHU U T€OrpapuH.
Ha3zBaHHbIe IOJIOXKEHHS O MPEIHA3HAYEHUHU YUeOHOTO MpeaMeTa « BHOJIOTHs» COCTaBHIA OCHOBY
JUTSL OTIPENIEJICHUS TIOAXO0I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHUIO €r0 COACPIKAHUS, TPEICTABICHHOTO
B JIaHHOU TIpOTpaMMe.

Ot6op comepxanusi ydeOHOro mpeaMera «bBHOJOTHS»  OCYIIECTBIEH C  MO3MIMUKA
KYJIbTYPOCOOOPA3HOTO TOAX0/Ia, B COOTBETCTBHU C KOTOPBIM OOYYarOIIUecs: JODKHBI OCBOHMTH
3HAHHS ¥ YMEHUsI, 3HAYMMBIC JUIsl (GOPMHUPOBAHHUS OOIICH KyJIbTYphI, OIPEACISIONINE aJICKBATHOS
MIOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKPYJKAIOIICH MPUPOJHON cpene, BOCTPeOOBaHHBIC B TOBCEIHEBHOM
JKU3HU U TpaKkTU4ecKod nesaTenbHocTH. Ocoboe MecTo B ATOW cHUCTEeMEe 3HAHMN 3aHUMAaroT
AJIEMEHTHI COJICP)KaHUsl, KOTOPBIC CIY>KaT OCHOBOH uisi (pOpMUpOBaHHS MPEICTABICHUH O
COBPEMEHHOH €CTECTBEHHO-HAyYHOH KapTHHE MHpa U LEHHOCTHBIX OPHEHTALMUSIX JIUYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHU3aUU OUOJIOTHYECKOT0 00pa3oBaHusl.

CTpyKTypupOBaHHE COJEPXKAHUS YIeOHOTO MaTepruaja B IPOrpaMMe OCYIIECTBICHO C yUETOM
HNPUOPHUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUI 00 OTIMYMTETBHBIX OCOOCHHOCTSIX XXMBOH TPHPOIBI, O e
YPOBHEBOM OpraHU3alMU U BOJIIOLUH. B COOTBETCTBUH C 3TUM B CTPYKTYpEe Y4€OHOTO IpeiMeTa
«bronorus» BBIIENEHBI CIENYIONINE COAepKaTelbHbIe JIMHIH: «bronorus kak Hayka. MeTomsl
Hay4HOT0o Mo3HaHus», «KieTka kak Ouonornueckas cucremay, «OpraHu3M Kak OHOJIOrHYecKast
cucremMay, «CucreMa U MHOT0oOpa3ne OPraHM4ecKOro MHUPay, «DBONIOLUS KUBOW TPUPOIBD),
«DKOCHCTEMBI U TIPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Vuebnwiii npeomem «buonozus» Ha yenyOieHHOM YpO8HE HA CMYNEHU CpeoHe20 00uje2o
06paszosanus 3aeepuiaem OUoLO0UYECKOe 00PA308anUe 8 WKOLE U OPUESHMUPOBAH HA PACUIUDEHUE
u yemybnenue 3HaHUU 0OYUAIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MOAEKYJAPHOU U KIeMOYHOU
ouonocuu, smoOpuonocuU U OUOIOCUU PA3GUMUS, 2EHEMUKU, CeleKyul, OUOMEXHOI0UU,
9B0NIOYUOHHO20 YYEHUsL U IKOJLOLUU.

Uzyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» Ha yenyOneHHOM YPOGHe OPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00YUAOWUXCS K NOCAe0yIouemy NOIY4eHUur0 OU0I02UYecKk020 00pa3o8anus 6 8y3ax
U opeaHusayuax cpeoHe20 npogeccuoHanbHo2o obpasosanus. OcHOBY e20 COO0epHCAHUs.
cocmasisiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, NOLYYEHHBIX NPU UZVHEHUU 00VUAIOUWUMUCH
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYEeCKUX pa3oenos dbuonoeuu 8 ochogrou wikoie. B 10-11 xkracce
amu 3Hanus noxyuarom pazeumue. Tax, pacuiupeHvl u yenyoneHvl OuorocUdecKue 3HAHUSL O
PACMEHUSAX, HCUBOMHDBIX, 2pubax, 6aKxmepusx, op2anusme yenogexd, oOWuUx 3aKOHOMEPHOCIAX
JHCUBHU, OONOJHUMENLHO GKIIOUEHbl OUOI0cUYecKUe C8edeHUss NPUKIAOH020 U NOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmopbvie MOJNCHO UCNONIb308aMb KAK Opuenmupwvl OJisl Nociedyloujeco 6vlbopa
npogheccuu. Bozmodicna maroice unmezpayus OUOLOSUYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEYIOUWUMU
SHAHUAMU, NOJYYEHHbIMU OOVUAIOWUMUCA NpU  U3YYeHUU @QU3UKU, XUMuU, ceoepaguu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpaMmsbl ydeOHoro mpenmera «buormorus» 0a30BOro/yriyOn€éHHOTO ypOBHS
OTPaKaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIN M IBOJIIOIMOHHBIN MOIX0AbI K H3y4eHHto Ononoruu. CoriiacHo
UM, U3y4arOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE /IS )KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aIliy, 3BOJIOIHMU OPTaHUYECKOTO MHUpa Ha 3emiie, COXpPAaHEHUS OMOJIOrHYECKOTO



pa3HooOpa3us minaHetsl. Tak, B 10-11 kiacce n3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KIETOUHOU
Oouosnornu, >MOPHUOJIOTUM U OMOJIOTUM PA3BUTHUS, TCHETUKU | CEIEKIHUU, OMOTEXHOJIOTUUHU
CUHTETHUYECKON OMOJIOTUH; aKTyalM3UPYIOTCsS 3HaHMs OOydYarolMXcsi Mo OOTaHUKE, 300JO0THH,
aHaTOMHH, (PU3NOJIOTHH YEJIOBEKA.

Vueonwiti npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumsv — oceoeHue  00YUAIOUWUMUCH
OUoI02ULeCKUX MeopUll U 3aKOHO8, Uoell, NPUHYUNOSG U NPABUIL, TeHCAUJUX 8 OCHOBE COBPEMEHHO
ecmecmeeHHO-HaY4YHOU KapmuHbl MUpa, 3HAHULL O CMpPOeHUuu, MH02000pa3uu u 0CcOOEHHOCMSX
KIeMKU, Op2aHUu3Md, HNORYAAYUU, OUOYEHO3d, OIKOCUCmEMbL, O 6blOAIOWUXCA  HAVUHBIX
O00CMUICEHUSIX, COBPEMEHHBIX UCCIeO08AHUAX 8 ODUOTI02UU, NPUKTAOHBIX ACNEeKMAX OUOI02UYECKUX
3Hauuu. J{na pazsumus u No00epHCaHusi uHmepeca 00y4arouuxci K Ouonocuu Hapsoy co
3HAUUMENLHBIM 00BLEMOM MeopemuyecKo20 Mamepuala 8 CoOOepiICanuy y4edHo2o npeomema
«buonocusy npedycmompeno 3HakoMcmeo ¢ ucmopueli CMmano8IeHUs U pa3eumusi mou Uiy uHou
obnacmu buono2ul, 8KIAOOM OMEYECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 peuleHlUe BANCHeUUUX
OUOI02UYECKUX U IKOLOUYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOTI'O IPEJIMETA «bUOJIOI' U51»

Heab u3ydenusi yueoHoro npeamera «buosorus»— oBiageHne o0ydarOMUMUCS 3HAHUSIMA

0 CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHATLHOM OpPraHU3alliy KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra W MpuoOpeTeHue

YMEHUU KCIIOJIB30BaTh 3TU 3HAHMSA: JIJI1 TPAMOTHBIX JEHCTBUM B OTHOIICHHH OOBEKTOB KUBOU

OPUPOABI U PEHICHHUS Pa3NUYHbIX JKU3HEHHBIX MPOONeM; 8 popmuposanuu uHmepecax

onpeoenénnoll obnacmu NnpoghecCUOHANIbHOU O0esimelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuetl, UIUK

8b100pY YuebHO020 3a8edenust 01 NPOOOJIHCEHUSL OUOIO2UYECKO20 00PA30BAHUSL.
JlocTrkeHne 1enu u3ydeHus: yueOHoro mpenmera «buosnorus» obecreuyuBaeTcsl pericHHeM

CIEYIOIINX 33/1a4 Ha 0A30M YPOSHE:

OCBOCHHE OOYYAIONUMUCS CHCTEMbl 3HAHWH O OHMOJOTMYECKHX TCOPHSIX, YUCHHUSIX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, MpaBHIaX, CIYXalUX OCHOBOW 1Js (HOpPMHUPOBAHHS
MPEJICTABIICHHA O ©CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpA; O METOJaX HAyYHOTO ITO3HAHUS;
CTPOEHUH, MHOTO00pa3uu U OCOOCHHOCTSX JKHUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHSI OpraHU3allUU;
BBIJTAFOIINXCSI OTKPBITHSIX M COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y oOOyyaroumuxcs IO3HABATEIbHBIX, HHTEIUIEKTYaIbHBIX M TBOPUYECKHX
CIIOCOOHOCTEH B IPOIIECcCe aHAN3a IAHHBIX O My TSIX Pa3BUTHS B OMOJIOTHH HAYYHBIX B3TJISIJIOB,
U7eH U OJIXOJI0B K M3YUYEHHIO )KUBBIX CHCTEM Pa3HOT'O YPOBHS OPraHU3AIINH;

CTaHOBJICHUE y OOydarommxcs OOMmel KyJIbTyphbl, (YHKIMOHAILHOW TPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHHI OOBSICHATD U OLIEHUBATH SBICHUS OKPYKAIOIIETO MUPA )KUBOW MPUPOBI HA OCHOBAHHUH
3HAHWI U OIBITA, TOJYYCHHBIX TIPH N3YICHUH OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHUe y 00yUaronMXcs YMEHUN UIUTFOCTPUPOBATH 3HAUCHHUE OMOIOTUYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUIECKOM JIeATETHHOCTH YeIOBEKa, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTHUH U
arpoOHMOTEXHOIOTU;

BOCIIUTaHHE YOEKJIEHHOCTH B BO3MOXHOCTH TIO3HAHHS YCIIOBEKOM JKHBOW TIPHPOJIBI,
HEOOXOJUMOCTH OEpeKHOTO OTHOIIEHUS K HeW, COONIOACHHS DJTUYECKUX HOPM TIpHU
MIPOBEJICHUH OMOJIOTHISCKUX UCCIICIOBAHUI;

OCO3HAaHHE [IEHHOCTH OWONOTUYECKUX 3HAHWKA [IJIs TIOBBIIMICHHS YPOBHS OSKOJOTHYECKON
KyJBTYPBI, 11 (JOPMUPOBAHUS HAYIHOTO MHUPOBO33PCHHS,

NpPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUKW W YMEHHH B TOBCEIHEBHON >KWU3HM MJI1 OILICHKH
MOCJICACTBHIA CBOCH JIEATSIBHOCTH TI0 OTHOIICHUIO K OKpY)KaroIlel cpene, cOOCTBEHHOMY
3JI0pOBbI0; 00OCHOBaHUE U COOIOZICHIE Mep MPOPIIAKTUKY 3a00ICBaHHIA.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMIEHUE 00YYAIOWUXCA C Memo0amu NO3HAHUS JHCUBOU NPUPOObL. UCCIe008aMENbCKUMU
Memooamu OUOOSUYECKUX HAVK (MONEKYIAPHOU U KIEeMOYHOU Ouonocuu, 3mopuoiocunu
Ouonocuu pazeumus, ceHemuKu U cerekyuu, OUOMEXHOI02UU U CUHMEemU4ecKou OUoI02ulU,
NAaneoHmMono2uul, IKOJI02UL); Memooamy CamoCmoamenbHo20 Npo8edeHUs: OUOI02UYECKUX




uccnedosanuli 6 Jnabopamopuu u 8 npupode (HabnoOeHue, umMepeHue, IKCHEPUMEHM,
MoOenuposatue),

061adeHUe  0OYUAIOWUMUC — YMEHUAMU.  CAMOCMOSMENbHO — HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBAMb
U UCNONL306aMb  OUONIOSUYECKVIO  UHGOpMAyUuio,  NOAb306AMbCA  OUONO2UYECKOU
MepMUHONIO2Uell U CUMBONUKOU, YCMAHAGIUBAMb C653b  Medcdy passumuem Ouoiocuuu
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOLOSUYECKUMU NpoOIemMamu yenoseyecmsd, OYeHUsamso
nociedcmeusi ceoell 0esimelbHOCmU N0 OMHOWEHUIO K OKpydcarouel npupooHoll cpeoe,
COOCMBEHHOMY 300P0BbIO U 300P0OBbI0 OKPYICAIOWUX TH00el, 0D0CHO8bI8AMb U COONI00amb
Mepbl  npounakmuxku  UHGEKYUOHHLIX  3a001e8anull, Npasula NnoeedeHus 6 Npupooe
u obecneuenus 6e30NACHOCMU COOCMBEHHOU HCUBHEOEAMENbHOCMU 8 UPe3BblUaUHbIX
CUMyayusx npupooOH020 U MEXHOLEHHO20 Xapakmepd, Xapakmepu3oeams COBPEMeEHHble
HayyHvle OMKPbIMUs 6 0baacmu OUoI02UU,

pazeumue 'y 00yuArOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U MBOPYECKUX CHOCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bIOAIOUUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIE008AHUAMU 8 DUONO2UU,
pewaempimu e npodremMamu, Memoooaocuell OUOL0SUYECKO20 UCCIe008AHUS, NPOBEOCHUS.
9KCNEPUMEHMANbHBIX  UCCTIe008AHULL,  peuleHUuss OU0I02uYecKux 3a0ay, MOOenupo8aHus
OUOI02ULECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4alowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIEHUS K JHCUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OMOeNbHbIM €€ 00beKmam U SAGNeHUAM, QOPMUPOBAHUE IKOIOSULECKOU, 2eHemU4ecKoll
epamomuocmu, oowell Kyibmypbl N08e0eHUs. 8 NPUpooe; UHMezpayuu ecmecmeeHHO-HayYHbIX
SHAHUU,

npuoopemenue 00OYUAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHATbHOM NPUPOOONOIb308aHUU
(cobnoodenue npasunl nogeoeHuss 6 Npupooe, OXpaHvl 6udo8, 3Kocucmem, oOuocgepwi),
COXpaHeHUuu coOCMBEHH020 300P068bs U 300PO0BbS OKPYIUCAIOWUX TH00ell (coOn00eHus mep
npoghunaxmuxu  3aboneeanuti,  obecneueHue  OE30NACHOCMU  JHCUBHEOESIMEeNTbHOCU
8 UPe3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) Ha OCHO8e
UCNONL308AHUSL DUOIOSUHECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEeBHOU HCUZHU,

co30anue yciosull OJisi 0CO3HAHHO20 8blOOPA 00YYAIOUWUMUCH UHOUBUOYATLHOU 00PA308AMENILHOLL
mpaexmopuu, cnocoocmeyrwel nocieoyiouemy npopheccuoOHaIbHOMY CAMOONPEOeNeHUIO,
8 COOMBEMCMBUYU € UHOUBUOVATILHBIMU UHMEPeCcaMU U NOMPEeOHOCMAMU PeCUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA «BHOJIOT U51»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpeanero obmiero oOpa3oBanus «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
IpU3HaHa 005f3aTeNIbHBIM YUE€OHBIM MPEAMETOM, BXOSIIUM B COCTaB MPEIMETHOM 001acTu
«EcrecTBeHHBIE HAyKW». Y4eOHBIM IIJJaHOM Ha €€ u3yuyeHue orBesieHo 70 yuyeOHbIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezento B 10 kiacce. B TeMaTtndyeckoM MiiaHUPOBAaHUM YKa3aH pe3epB yUeOHOrO BpEMEHH,
KOTOpOE€ PpEKOMEHAYETCS I pealn3allid  aBTOPCKUX IOAXOAOB IO HCIOJIb30BaHUIO
pa3Ho00pa3HbIX (POpM OpraHU3aKUKA Y4eOHOTO MpoIiecca.

VYuebubiii npeamer «buonorus» yriayOnE€HHOrO YypOBHS H3y4YeHHs BXOAUT B COCTaB
npenMeTHoi oOmactu «EctecTBeHHble Hayku». Ero usydeHue mnpeaycMOTpeHO B Kilaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOT0 Mpoduis, HanmpuMmMep  XHUMHUYECKHX, XHMHUKO-OHMOJOTHUYECKUX U
MEAMIMHCKHUX. B 3THX Kilaccax u3yueHue 1aHHOTo MpeAMeTa MpeyCMOTPEHO B 00bEMeE yueOHO
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezenmo B 10-11xkmacce (o 105 9 B rox).

OT60p opraHW3AMOHHBIX (OPM, METOJIOB U CPEACTB OOYUYCHHS OMOJOTUU OCYIIECTBIISCTCS
¢ yu€ToM cHelU(UKH €ro CoAepkaHUsS M HalpaBIEHHOCTH Ha MPOJIOJKEHHE OMOJIOrMYecKOoro
00pa3oBaHMs B OpraHU3AIMIX CPEIHETO MPOPECCHOHAIIBHOTO U BBICIIIETO 00pa30BaHMS.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM HpU OOyYyeHHMM OHOJOTMH Ha YIIyOJIEHHOM YPOBHE SBISETCS
MPOBE/ICHUE JIA0OPATOPHBIX U MpakTHueckux pabdor. Taxke ydacte 00y4YarOMIUXCSB
BBINOJIHEHUH MIPOEKTHBIX U yUeOHO-UCCIIE0BATENIbCKUX PA0OT, TEMAaTHKA KOTOPBIX OMPEaesieTCs
y4uTEJIeM Ha OCHOBE HMEIOLIUMXCS  MaTepHUaTbHO-TEXHUUYECKUX  PECYpPCOBH MECTHBIX
IIPUPOJHBIX YCIOBHM.



B TemarnyeckoM MIaHUPOBAHWUU ISl KAXKAOTO Kiacca MPEAroaraeTcs pe3epB yueOHOro
BpemeHu. Ha 0a30BOM ypOBHE €ro peKOMEHy€ETCsl UCII0Ib30BaTh ISl HOBTOPEHUSI M 3aKPETIIICHUS
MaTepuana, a Takke peduekcuu. Ha yrimyGieHHOM ypoBHE [UIsi MPOBEACHUS O0OO0OIIAIOIINX
YPOKOB, 3alIIUTHI 00yYaIOMIUMUCS MPOESKTHBIX U YU€OHO-UCCIIEI0BATEIBCKUX paboT.

IINTIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUSA
YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJIOI'US»

Cormacho ®I'OC COO, ycraHaBmuBaIOTCS TpeOOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOCHUS
00YYaIOIIMMHUCS TIPOTPaMM CPEIHEro OOINero 0Opa30BaHUS: JIMYHOCTHBIC, METANIPEIMETHBIC U
MMPECAMCTHBIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

B cTpykType /NMUYHOCTHBIX pe€3yJlbTaTOB OCBOCHMs Ipeamera «buojorus» BbIIEIECHBI
CIIEAYIOUIME  COCTaBJISIOIIUE:  OCO3HaHUe  OOYyYaIOUIMMHUCS  POCCHHMCKOM  IpaKAaHCKOM
UJCHTUYHOCTU — TOTOBHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEJIBHOCTH M CaMOOIPEIEIICHUIO;
Hanuyue momueayuu K OOY4EHUIO0 OHOJIOTHH; yeleHanpaeieHHoe pazeumue BHYTPEHHUX
yOexX1eHUH JIMYHOCTH Ha OCHOBE KJIHOYEBBIX LIEHHOCTEH M UCTOPUYECKUX TPaJULMi pa3BUTHUS
OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOGHOCMb U CHOCOOHOCMb OOYYaIOUIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
CBOEM  JEATEIBHOCTH  LEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM ~ YCTAHOBKAMM, IPUCYIIMMH  CHUCTEME
Ouosiorndeckoro  oOpa3oBaHUs;  HAIUYUe  NPABOCO3HAHUA ~ IKOJIOTUYECKOM  KYJBbTYpBI,
CnocodOHOCmU CTAaBUTh LIEJIU U CTPOUTH KU3HEHHBIE IIIAHBI.

JIMgyHOCTHBIE PE3yIbTAThl OCBOSHHS ITpeIMeTa « BHOTOTHS)) TOCTUTAIOTCS B €MHCTBE yUeOHOM
U BOCIIMTATEIIBHOM [JEATEIBHOCTH B COOTBETCTBUM C TPAAULMOHHBIMU POCCUHUCKUMU
COLIMOKYJIbTYPHBIMHM, UICTOPUYECKHMH U JTyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMH IIEHHOCTSIMH, IIPUHSATHIMU B
o0ImiecTBe MpaBWIaAMH W HOPMaMM IOBEIEHHUS M CIIOCOOCTBYIOT IpolleccaM CaMOIO3HaHUS,
CaMOBOCIIUTAHUS M CaMOPA3BUTHsI, PA3BUTHs BHYTPEHHEN MO3WLHH JIMYHOCTH, ATPUOTHU3MA U
YBOXEHUs K 3aKOHY M IIPABOIOPSAKY, YEIOBEKY TPyJa M CTapLIEMy IOKOJICHHIO, B3aUMHOI'O
YBaXEHUs, OEpeKHOro  OTHOIIEHHWS K  KyJbTYpHOMY  HAclHeAMI0 U TPaguLUsaM
MHOI'OHAllMOHAJIBLHOTO Hapoaa Poccuiickon denepannu, Ipupoae U OKpyKarolen cpele.

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOCHMS yueOHOro mnpeamera «buonorus» IOIKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTb OOYYaroIIUuXcsi PyKOBOJICTBOBATHCS C(OPMHUPOBAHHON BHYTpEHHEH
MO3ULIMEH JIMYHOCTH, CHUCTEMOM IIEHHOCTHBIX OpPHEHTAlMM, TIO3UTHUBHBIX BHYTPEHHHUX
yOexXJeHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAUIUOHHBIM IIEHHOCTSM POCCHICKOro  0OliecTBa,
paclIMpeHne KM3HEHHOIO OIbITa M ONbITA JEATEIBHOCTH B IPOLECCE PEeAM3alMi OCHOBHBIX
HaIlpaBJICHUN BOCIIUTATENILHOU IEATEIbHOCTH, B TOM YHUCIIE B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIUTAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTh TPAXKTAHCKOW MO3UIIMK OOYYArOIIerocss Kak aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUICKOTo 00IIECTBa;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MIPaB U 0OS3aHHOCTEH, YBaXKECHHE 3aKOHA U TIPABOMOPSIIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOH TBOPYECKOW JICSATEIHHOCTH TP CO3JIaHUU YYCOHBIX MPOEKTOB,
peleHnr yu4eOHbBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4, BHITOJTHEHUH OMOIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTh OIPENEATh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO 10 OTHOIICHHUIO K SBJICHHSIM COBPEMECHHOMN

KU3HU U OOBICHATSH €€;

YMEHHE YUUTHIBATH B CBOMX JCHCTBHIX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBHS
JIOJIeH ¢ pa3HBIMU YOKICHHUSIMH, KYJIbTYPHBIMHU IICHHOCTSIMU M COI[HAIIEHBIM MOJIOKEHHUEM;
FOTOBHOCTb K COTPYJHHYECTBY B TPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJTHEHHS]  y4YEOHBIX,

MO3HABATENIBHBIX W HCCIENIOBATENbCKUX 337a4, YBAKHUTEIHLHOTO OTHOIICHHS K MHEHHUIO



OIITOHEHTOB MPU OOCYXIEHUH CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOIIOTHYECKOTO COJIEPKAHMS,;
TOTOBHOCTb K TYMaHUTAapHOU U BOJIOHTEPCKOU I€ATEIbHOCTH.

2. [IaTpuoTHY€eCKOro BOCIIUTAHUS:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUHCKON TPa’KAAHCKON MAECHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, YBAKEHHS K
CBOEMY HApOAy, YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH Iiepes PonnHOM, TOpAocTH 3a CBOM Kpaii, CBOXO
Ponuny, cBOM S3bIK U KyJIBTYpY, IPOILLIOE U HACTOSILEE MHOTOHALIMOHAIBHOI0 Hapoaa Poccun;
ONCHHOCTHOC OTHOUICHUC K HNPHUPOAHOMY HACICIHUIO W MaMATHUKAM MIPUPOJAbLI; JOCTUKCHUAM
Poccun B Hayke, UCKYCCTBE, CLIOPTE, TEXHOJIOTUAX, TPYIE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATH BKJIAJ] POCCHHCKHX YYEHBIX B CTAaHOBJICHHWE W Pa3BUTHE OHOJIOTHH,
IIOHMMaHMs 3HA4YeHHUs OMOJIOTMH B IO3HAHMM 3aKOHOB MPUPOJBI, B JKU3HU YEJIOBEKa U
COBPEMEHHOI'0 00I1IECTBA;

uzeliHas yoex1EHHOCTh, TOTOBHOCTD K CITY’KEHMIO U 3aiuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 3a €ro
cyns0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS:

OCO3HAHUE AYXOBHBIX LIEHHOCTEU POCCUICKOr0 HAPOA;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMS, STUUYECKOTO MTOBEICHUS;

CIIOCOOHOCTH OIICHUBATh CUTYAIIMIO ¥ IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUsI, ODUEHTUPYSCh Ha
MOpPaJbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;

OCO3HAHUE JITYHOTO BKJIaJ[a B IOCTPOECHUE YCTOMYHUBOTO Oy TyIIIEero;

OTBETCTBEHHOE OTHOILLIEHUE K CBOUM POAMTEISAM, CO3/IaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MIPUHATHS LEHHOCTEN CEMENHOM )KU3HU B COOTBETCTBUU C TpAaauLMsAMU HapooB Poccuu.

4, JeTeTHYecKOro BOCHUTAHUA:

JCTETUYECKOEe OTHOILIEHHE K MHPY, BKIIOUYasl 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOIO
TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOLIECTBEHHBIX OTHOILLIEHUII;

[IOHUMaHUE SMOLIMOHAIILHOTO BO3/IEHCTBHS )KUBOU IIPUPOJBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CaMOBBIPA)KEHHMIO B PAa3HBIX BUAAX MCKYCCTBA, CTPEMIICHHE NPOSBIATH Ka4ECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4yecKoro BOCHUTAHU:

NOHUMaHWE W pealn3alus 37A0pOBOro M Oe30macHOro obpaza >KHU3HU (30pOBOE NHTaHUE,
co0JII0IeHNe TUTMEHUYECKUX IPAaBUII U HOPM, cOalaHCUPOBaHHBIN PEXXUM 3aHATUI U OT/IbIXA,
perynsipHas (¢u3nyeckas aKTUBHOCTb), OEpEeKHOro, OTBETCTBEHHOTO U KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (PM3UYECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/10pPOBBIO;

NOHUMaHHe LEHHOCTH MPAaBUJI MHIMBUAYAILHOTO U KOJJIEKTMBHOTO 0€30MacHOr0 MOBEICHHUS B
CUTYaLUAX, YTPOXKAIOLUX 3J0POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHHE TIOCIEACTBUM U HENPUATHS BPEIHBIX MpPHUBBIUEK (YNOTpeOJEHUsS aTKOToJs,
HapKOTHKOB, KYPEHHS).

6. TpyaoBoro BocnuTAHUSI:

TOTOBHOCTB K TPY/Ly, OCO3HAHHE IIEHHOCTH MacTepPCTBa, TPYIOTIO0HE;

TOTOBHOCTh K aKTHBHOW JEATEIbHOCTH TEXHOJIOTMYECKOM M COIMAbHOW HAIPaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTH HHULIUHUPOBATH, IJIaHUPOBATH n CaMOCTOATCIIBHO BBITIOJIHATH TaKyIo
JeSITeNIbHOCTD;

UHTEpEC K pa3nyHbiM chepam mnpodeccnoHalbHON AEsTeNbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAaHHBIN BEIOOP Oyayleit mpodeccuu U pearn30BbIBaTH COOCTBEHHBIC JKU3HEHHBIE IIJIaHbL;

TOTOBHOCTb M CITOCOOHOCTh K 00pa30BaHMIO M CAaMOOOPa30BaHUIO HA IPOTSHKEHUU BCEH KU3HM.



7. IKOJOrHYECKOro BOCIIUTAHUA:

IKOJIOTHUYECKH TEIeCO00Pa3HOE OTHOIICHHUE K MPUPOC KaK UCTOYHUKY JKU3HH Ha 3eMiie, OCHOBE
e€ CyIeCTBOBAaHHS;

MOBBIIICHUE YPOBHS IKOJIOTUICCKON KYJIbTYPbhI: IPUOOPETCHHE OMbITA IJIAHUPOBAHUS ITOCTYIIKOB
Y OIICHKH WX BO3MOXHBIX MOCJICICTBHI JJIsI OKPY’KAIOIIEH CPEIbI;

OCO3HaHHUE II100ABHOTO XapaKTepa IKOJIOTHUSCKUX MPOOJIeM U ITyTeH UX PEIICHHs]; CIIOCOOHOCTh

HCITOJIB30BaTh MPUOOpPETaeMble NMPU MU3YYCHUH OMOJIOTMH 3HAHHWS U YMEHHS IMPHU
pelieHn TpoOJieM, CBS3aHHBIX C PaIlMOHATIBHBIM MPHUPOJIOTOIB30BAaHUEM (COOIIOCHIE
MpaBUJI MOBEICHUS B MIPHUPOJE, HANPaBICHHBIX HAa COXpAaHEHHWE PAaBHOBECHUS B DKOCHCTEMaAX,
OXpaHy BHUJIOB, 3KOCHCTEM, OHOCchepsl);

AKTHBHOE HEMPUATHE JEHCTBUMA, MPUHOCSIINX BPEA OKPYKAIOIIEH MPHUPOJAHOU cpeie, yMEHHUe
MPOTHO3UPOBATh  HEOJIATONPHUATHBIE OSKOJIOTHUYECKHUE TIOCIEACTBUS  MPEANPUHUMACMBIX
JEUCTBUM U MIPEOTBpAIIATh HUX;

HAIMYUE PA3BUTOTO OKOJIOTHMYECKOTO  MBIIUICHUS, OSKOJIOTHYECKOH KYJIbTYPBI, OIBITA
NEeSTEIbHOCTH  DKOJIOTUYECKOW HANpaBIEHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJCTBOBATbCSI HMH B
MO3HABATEIPHONH, KOMMYHHUKATUBHOH W COLMAJIBHOW IMPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
MPAKTHYECKOU JEATEIbHOCTH SKOJIOTMYECKOM HAIPaBIECHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOI'0 IO3HAHMS:

c(OPMHPOBAHHOCTh MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKd W OOLIECTBEHHON IMpPaKTHUKH, OCHOBAHHOI'O Ha JMAJIOre KYyJbTYp, CIIOCOOCTBYIOILEIO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTA B MOJIUKYJIbTYPHOM MHUDE;

COBEPLICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIBCKOM KyJIbTYpPbI KaK CPEICTBA B3aUMOAECUCTBUS MEXKTY
JOABMU U TTO3HAHUSI MUDA;

NOHMMaHue crnenuuku OHOJOrMHM KaK HayKH, OCO3HaHUS e€ ponmu B (HopMuUpOBaHHH
palMOHANBHOTO  HAY4YHOTO  MBILIUIEHUS, CO3JAaHUU  IIEJOCTHOIO TPEACTaBIE€HUS 00
OKpY’KaroIleM MUpPE KaK O €IMHCTBE MPUPO/Ibl, YEOBEKA U OOIIECTBA, B TO3HAHUU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN M pelIeHNH MPOoOIeM COXpaHEHHsI TPUPOTHOTO PABHOBECHUS;

yOeXKAEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTUU ISl COBPEMEHHOM ITUBUIIM3ALMH: 00ECIIeYeHNsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHsI MEIUIIMHBI, CO3/JaHNE NEPCHEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTH, CHOCOOHBIX pellaTh
pecypcHble MpoOJeMbl pa3BUTHUSI YEJIOBEYECTBA; IOWCKA IMyTEH BbIXOAA M3 TIJI0OATBHBIX
HKOJIOTHYECKUX MpobieM U oOecneueHUs IMepexofa K YCTOWYMBOMY  Pa3BHUTHIO,
paloOHaIbHOMY UCIIOJIb30BAHUIO MPUPOJHBIX PECYPCOB U OPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaHJIAPTOB
KHU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IIOJYYE€HUU OHOJIOTMYECKUX 3HAHMW B 1LENAX MOBBILIEHUS o00Ien
KYJbTYpBl, €CTECTBEHHO-HAyYHOW TI'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW YacTH (YHKIHMOHATIBHON
IPaMOTHOCTH 00y4Jaromuxcsi, GopMUpyeMOi pu U3y4eHUN OHOJIOTHH;

NOHMMAHHUE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHUS, MWCIONb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IOJy4aeMble 3HAHUS JJIs aHalu3a U OOBSICHEHUS SBJICHUMN
OKpPY’AaroIIero MUpa U MPOUCXONALIMX B HEM U3MEHEHUH; yMEHHE JeiaTb 00OCHOBAaHHBIE
3aKJIIOYEHHsT Ha OCHOBE HAy4HbBIX (PAKTOB M MMEIONIMXCS JaHHBIX C IEJNbI0 MOJYYEeHHUs
JIOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIILHO MCIIOJIb30BaTh OMOJOTMUYECKUE 3HAHUS JJIS pelleHus mpolieM B
peaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYaLUAX;

OCO3HAaHHE IIEHHOCTH HAyYHOH [JEeATEIBHOCTH, T'OTOBHOCTb OCYIIECTBIATh IPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENbCKYIO e TeIbHOCTh HHIUBUAYAIbHO U B TPYIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIy4YE€HHUIO HOBBIX 3HAHUH 10 OMOJIOTMH B COOTBETCTBUH C KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTSIMHU.

B mporiecce 10CTHXEHHS TUYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHHUS O0YYAIOUIMMHUCS POrPAMMBI
cpenHero oOmiero oOpa3oBaHHs y OOYYarOIIMXCS COBEPIUICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHBIL



unmeniexm, Npeanoiararomuii copMUpOBaHHOCTb:

CAMOCO3HAHUs, BKIIOYAIOIIETO CIIOCOOHOCTh IOHUMATh CBOE AIMOLIMOHAJIBHOE COCTOSIHUE, BUJIETh
HaIpaBJICHUs Pa3BUTUS COOCTBEHHON 3MOIMOHAIBHON cepsl, ObITh YBEPEHHBIM B ceOe;

camope2ynuposanusl, BKIIOYAIOLUIETO CaMOKOHTPOJb, YMEHHE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE IOBEJICHHE, CIIOCOOHOCTh alallTUPOBATHCS K SMOLMOHAIBHBIM U3MEHEHUSIM U NIPOSBIATH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYMPEHHeU MOMUeayuu, BKIIFOYAIOIEN CTPEMIICHHE K TIOCTHKEHUIO LIENIH U yCIIEXY, ONTUMU3M,
MHULMATUBHOCTb, YMEHHE IEUCTBOBATh, UCXO/I U3 CBOUX BO3MOXKHOCTEN;

Mnamuu, BKIFOYAOLIEH CIOCOOHOCTh TOHUMATh YMOLMOHAIBHOE COCTOSTHUE IPYTUX, YUUTHIBATh
€ro MpH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHKALIUH, CIIOCOOHOCTH K COYYBCTBHUIO M COTIEPEKUBAHMIO;
COYUANbHBIX HABLIKOS, BKITIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTh BHICTPaUBAaTh OTHOLIEHUS C IPYTUMH JIFOAbMH,

3a00TUTHCS, IPOSIBIATH HHTEPEC U pa3peraTh KOH(PIUKTHI.

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

MeramnpegMeTHble pe3yJibTaThl OCBOCHMs YydeOHoro mnpeamera «buonorus» exuouarom:
3HaYMMble Ui (OPMHPOBAHUS MHPOBO33PEHHUS  OOYYAIOUIMXCS  MEXIUCIUIUIMHAPHBIC
(MexXMnpenMeTHbIe) O0LIeHayYHbIe HOHATHUS, OTPAXKAIOIME LEJTOCTHOCTh HAyYHON KapTUHBI MUpa
U crienu UKy METOA0B MO3HAHUS, UCIIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BELLECTBO, SHEPIHUs,
SBJICHHE, NPOILeCcC, CUCTEMa, HAay4HbIM (axT, NMPUHLMII, TMIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
Teopusi, UCCIIEI0BaHUE, HAOIIOIEHUE, U3MEPEHHE, SIKCIIEPUMEHT U Jp.); YHUBEPCAIbHbIC YUEOHbIE
neiictBuss  (MO3HaBaTeNbHbIE, KOMMYHHMKAaTHBHBIE,  DPErYJSATHBHbIE), OOECleYMBarOIne
¢dopmupoBaHne (HYHKIIMOHATBHOW T'PAaMOTHOCTH M COLMAIBHOW KOMIETEHIIUH O0YYaroIIuXCs;
CHOCOOHOCTh o0yyaromuxcs HCII0JIb30BATh OCBOEHHBIE MEXIUCLUIUIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS U YHUBEpCAJbHbIE Y4eOHblEe JEHCTBUS B IIO3HABATEIbHON U
COLIMAJIbHON ITPAKTHUKE.

MeTtanpeameTHble pe3ysIbTaThl OCBOEHUS IPOrPaMMBbl CPETHETO 00111ero 00pa3oBaHUsl JOJIKHbI
OTpaXKaTh:

OBiajcHNEe YHUBEPCATbHBIMHU V‘IC6HLIMI/I MMO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMU:

1) 6azosvie nocuueckue deticmeust.

CaMOCTOSITENIFHO ~ (pOpMyJIMpOBaTh ¥ aKTyallM3UpOBaTh MpoOIeMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCIIOJIb30BaTh TMPH OCBOCHUM 3HAHWUN TPHEMBI JIOTHYECKOTO MBIINUICHHS (aHaW3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUSA, KiaccupuKaluu, 000OIIEHUs), PaCKPhIBATh CMBICI OHONOTHYECKUX TOHSATHI
(BBIIENATH WX XapaKTepHBIC IPU3HAKH, YCTAHABIMBATH CBSI3U C IPYTUMU TIOHSATHSIMH );

OTIPEICTIATh IEeNU eATENbHOCTH, 3a]]aBasi MapaMeTphbl U KPUTEPHH UX JOCTHXKEHUS, COOTHOCHUTH
PE3YJIBTATHI JISATSIBHOCTH C TTIOCTABJICHHBIMH TEIISIMH,

UCIIONIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE MOHSATHUS U OOBsICHEHHsI ()aKTOB U SBICHUI KUBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHYECKHE PACCYKICHUS (MHAYKTUBHBIC, NeTyKTUBHBIC, 10 aHAIOTHH), BBISBISATH
3aKOHOMEPHOCTH H IPOTUBOPEUYHS B PACCMATPHBACMBIX SIBJICHUSX, (JOPMYITUPOBATH BBIBOJIBI H
3aKJTFOYCHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICIBHBIE CpPEACTBA JUIS TPEJACTABICHHS CYIICCTBEHHBIX CBS3CH U
OTHOIICHUN B M3y4YaeMbIX OMOJOTHMUYECKUX OOBEKTaX, a TaKkKe MPOTHBOPEUM Pa3HOTO POAa,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIUYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

pa3pabaTeiBaTh IUTAH pPEUICHHS MPOOJEeMBbI ¢ Y4ETOM aHajdn3a MMEIOIIUXCS MaTepUaabHBIX U
HeMaTepUaIbHBIX PECYypPCOB;

BHOCHTH KOPPEKTHBBI B JICATCIIEHOCTD, OIICHHBATh COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB IIEJISM, OIICHUBATH
PUCKU TIOCTIEICTBUI JESTENEHOCTH;

KOODJMHHUPOBATh W  BBINIOJHATH pabOTy B  YCIOBUSAX pPEaIbHOr0, BHUPTYyIbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aMMOJICHCTBHS;

pa3BUBaTh KPEaTHBHOE MBIIIUICHUE ITPH PEIICHUH KU3HEHHBIX TPOOIIEM;



2) bazoevie uccie008amenbeKue Oetcmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMHM Y4eOHO-HCCIICIOBATEIbCKOW W TPOCKTHON JEATCIIHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHus mpoodieM; ClIoOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEILHOMY ITOMCKY METOOB
peleHusI MPaKTHYSCKUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METOJIOB MTO3HAHUS;

UCIIOIB30BaTh PA3IMYHBIC BHABI JICATEABHOCTH I10 IOJIYYEHHIO HOBOIO 3HAHHS, €ro
HHTEPIpPETAIMU, PEOOPa30BaHUIO M MPUMEHEHHIO B YUCOHBIX CHUTyAIlHsIX, B TOM YHUCIIE TPU
CO3JIaHMH YYE€OHBIX U COIMAIBHBIX IIPOCKTOB;

(GbopMHpOBaTh HAYYHBIM THIT MBIIICHUS, BIAJCTh HAYYHOW TEPMHUHOJOTHEH, KIIFOUEBBIMU
MOHATUAMH M METOAAMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHUPOBATH COOCTBEHHBbIC 3aJauyd B OOpA30BATEIBHON JEATCILHOCTH W
YKMU3HCHHBIX CHTYaIlHsX;

BBISIBJISATH IPUYMHHO-CIICJCTBEHHbBIC CBS3HM M aKTyaJIM3UPOBATh 3a/1a4y, BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y €€
pellicHMsI, HaXOAWTh apryMeHTHl Ui JO0Ka3aTejlbCTBa CBOMX YTBEPIKICHHI, 3a1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUU PEIICHUS;

AHAJIM3MPOBATh MOJYYCHHBIC B XOJC PCIICHUS 3aJa4d PE3yJIbTaThl, KPUTUIECKH OLCHUBATH MX
JOCTOBEPHOCTb, IPOTHO3UPOBATH U3MEHCHHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OIIEHKY HOBBIM CUTYAIIMsIM, OIICHHUBAThH IPUOOPETEHHBIN OIIBIT,

OCYIIECTBIIATL IIC/ICHANPABICHHBIA IMOMCK TIEpEeHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JCHCTBUS B
podeCCHOHATIBHYIO CPELY;

yMETh IICPEHOCUTH 3HAHUS B MIO3HABATCIILHYIO U MPAKTHYECKYIO 00JIACTH KHU3HEACATCIbHOCTH,

yMETh HHTETPUPOBAThH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00JIaCTEH;

BBIJIBUT'aTh HOBBIC M/ICH, IIPE/IaraTh OPUTHHAIBHBIC TIOIXO/IbI M PEIICHHS; CTABUTH MPOOJIEMBI U
3aj1a4y, JOMYCKAOIIHe ATbTePHATHBHBIC PEIICHHMS;

3) oOeticmesus no pabome ¢ ungpopmayue:

OPUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX MH(OpMAIHH (TEKCTe y4eOHOTo MOCo0us, HayIHO-
MOTYJIAPHOM JIUTEpaType, OMOJOTMUECKUX CIIOBApsAX U CIIPaBOYHMKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax
naHHbIX, B MHTepHere), aHanmu3upoBaTb HWHGOPMALMIO pA3IUYHBIX BUAOB U  (HopM
IIPEICTaBICHNS], KPUTHYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh X HEIPOTUBOPEUUBOCTE;

dbopMynrpoBaTh 3ampockl W MPUMEHATh pa3nyHble METOJbl MNpU IMOUCKE U oTOope
Ouosiornyeckoit nHpopMaIu, HeOOXOIUMOH /7S BBIMOJIHEHUS Y4eOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  ONBIT  HCHOJB30BaHUSA MH(GOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEPILICHCTBOBATH KYJIBTYPY aKTUBHOTO UCIIOJIb30BAaHUS PA3JINYHBIX IIOUCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOUPATh ONTUMAIbHYIO (JOpMY MpeACTaBIECHUS OMOIOrHUecKON NHPOpMauu
(cxemsl, rpauKy, IMarpamMMsbl, TaOJIHUIIbI, PUCYHKH U 1p.);

MCIIOJIb30BaTh HAYyYHBIN S3bIK B KAYECTBE CPEJICTBA IIpU paboTe ¢ OMOIOrHYecKoil MHpOpMaIiei:
IPUMEHATh XUMHUYECKHe, (pu3nueckue M MaTeMaTH4yeCKue 3HaKU W CHUMBOJIBI, (POpMYyIIBI,
ab0peBHaTypy, HOMEHKJIATypy, MCIOJb30BaTh U NMPeoOpa3oBbIBATh 3HAKOBO-CUMBOJINYECKUE
CPEICTBA HAIJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HAaBBIKAMHU PAaCMO3HAaBaHMs M 3alIUThl WH(pOpMaluu, HHHOPMAIIMOHHON OE€30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCAIbHEIMM KOMMYHUKATUBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATE KOMMYHHKAIIMH BO BceX cepax jKU3HHU, aKTHBHO y4acTBOBATH B JHAJIOTE HIIH
JIHMCKYCCHUH TI0 CYIIECTBY OOCYKIaeMoil TeMbl (yMEHHME 3a/aBaTh BOIPOCHI, BBHICKA3bIBAThH
CY)KICHHS OTHOCHUTEIILHO BBIMOJIHCHUS TpeIaracMoil 3aja4d, YYHUTHIBATh HHTEPECHl U
COTJIaCOBAHHOCTH MO3MIIMI IPYTrUX YYaCTHUKOB IHAJIOra WIIH JUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOalbHBIC CpeACTBa OOIIEHHs, MOHMMATh 3HAYEHHE COIMAIbHBIX 3HAKOB,
NPEINOCHUTOK BOSHUKHOBEHHSI KOH(PIIMKTHBIX CHTYAIUi; yMETh CMATYATh KOHMIUKTHI U BECTH
[IEPETOBOPBI;



BJIAJCTh PA3IMYHBIMU CHOCOOAMH OOILEHHS M B3aUMOICHCTBUS; TOHUMATh HAMEPEHUsS IPYTUX
JIOACH, TPOSIBIIATh YBAXHUTEIBHOE OTHOIIEHHWE K COOECeIHHWKY M B KOPpPEKTHOW (opme
(bopMyIMpOBATh CBOU BO3PAXKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO U3J1araTh CBOIO TOUKY 3PEHMSI C UCIIOJIb30BAHUEM SI3IKOBBIX CPE/ICTB;

2) cosmecmmnas 0esmenibHOCHb!

IIOHUMATh U UCII0JIb30BaTh IPEUMYIIECTBA KOMaHIHOW ¥ MHIMBUAYaJIbHON pabOThI IPU pEIIEHUH
OuosIorn4ecKkoil mpodiieMbl, 0OOCHOBHIBAaTh HEOOXOAUMOCTh HMPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX (HOpM
B3aUMOJICHCTBHSI IIPU PELICHUH y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMPATh TEMAaTHKy W METOJIbl COBMECTHBIX JEHCTBHH C YYETOM OOLIMX HWHTEPECOB H
BO3MOKHOCTEH Ka)kJJOro WieHa KOJUIEKTHUBA;

NPUHUMATD LIEJIH COBMECTHOM JIEATEILHOCTH, OPraHU30BBIBaTh M KOOPJMHUPOBATH JACHCTBUS 1O
e€ JOCTMI)KEHHUIO: COCTaBIATh IUIAH JAEHCTBHM, pacupefensTb poiau ¢ Yy4ETOM MHEHMH
YYaCTHHUKOB, 00CYKJIaTh Pe3yJIbTaThl COBMECTHON pabOThI;

OLIEHUBATh KayeCTBO CBOETO BKJA/Ja M KaXJOTO y4aCTHMKA KOMaHJbl B OOLIMI pe3yibTaT MO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeJlaraTb HOBbIE IIPOEKThI, OLEHUBATh WUAEH C [O3ULIUM HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH,
MPAaKTUYECKOM 3HAYMMOCTH;

OCYILECTBIIATh MO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IMOBEJIEHHE B PA3IMYHBIX CUTYalMsX, HPOSIBIATh
TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, OBITh HHUITUATHBHBIM.

OBJI&Z[GHI/IG YHUBCPCAJIbHBIMU PETYJIATHBHBIMHA ,ZIGI\/JICTBI/UIMI/II

1) camoopeanuzayus:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOIMYECKHE 3HAHUS JUIs BBIABICHUS MPOOJIEM U UX PELICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTyalUsX;

BBIOMpAaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMUECKUX 3HAHMN IEJIEBble U CMBICIOBbIE YCTAHOBKH B CBOHUX
JNEUCTBUSX M MOCTYIKAaxX 10 OTHOLICHHIO K >KMBOM IPHUPOZAE, CBOEMY 30POBBIO U 30POBBIO
OKPY KaIOILHUX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYUIECTBIISTh TO3HABATENbHYIO 1€ATEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBI, CTABUTH
u (opmynupoBaTh COOCTBEHHBIE 3a/laud B 0Opa30BaTENbHOW JEATENBHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTyaIUsX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTAaBJIATh IJIaH peIIeHUs] MpoOJIeMbl € YYETOM HMMEIOLIUXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEW U MPEIIOUYTEHUN;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLUsM;

paciupsATh paMKH y4eOHOT0 NMpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MTPENOYTEHUH;

JIeJIaTh OCO3HAHHBIN BBIOOP, apryMEHTHUPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PELICHHUE;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIBIT;

croco6cTBOBaTh (OPMUPOBAHHUIO M MPOSIBICHUIO HIMPOKON 3pYIUIMM B pa3HbIX 00JacTIxX
3HaHUi, TOCTOSHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeNbHbIN U KyJIbTYPHBIH YPOBEHbD;

2) CamoKOHmMpPOb.

JlaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYyalldsM, BHOCHTH KOPPEKTHBBI B JESATEIBHOCTH, OIIEHHBATH
COOTBETCTBHE PE3YJILTATOB IIEIIAM;

BJIaZIETh HaBBIKAMH ITO3HABATEIBHON pe(IeKCHH KaK OCO3HAHUS COBEPINAEMBIX ICHCTBHM U
MBICITUTEIBHBIX MPOIECCOB, X PE3YJILTATOB U OCHOBAHMIA; UCIIOIB30BAThH MPUEMBI peIICKCHH
VISt OIIEHKH CHTYaI[MH, BEIOOpa BEPHOTO PEIIEHUS;

YMETh OIIEHHBATh PUCKH M CBOEBPEMECHHO MPUHUMATh PEIICHUS M0 MX CHUKEHHIO;

IPUHUMATh MOTHBBI M apTyMEHTHI APYTHX IIPH aHAJIM3€ PE3YIbTaTOB JAEATEIHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyux:
MPUHUMATH CeOsI, MOHNMAsi CBOM HEJIOCTATKH U JOCTOUHCTBA;



IIPUHUMATh MOTUBBI U apTyMEHTBI IPYTUX IIPU aHAIU3€ PE3YyJIbTAaTOB ACATEIbHOCTH,
IIPU3HABaTh CBOE MIPABO U MPABO APYTUX Ha OMINOKY;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh MIOHUMATh MUP C IIO3ULIUU JPYTOro YeloBeKa.

HNPEAMETHBIE PE3YJIBbTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHus nporpamMmbl COO mo Oumonoruum Ha 06a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT crienuudeckue uisg yueOHoro npeamera «buosnorus» HaydHble 3HAHWS, YMEHHS U
CrocoObl JEMCTBUH 1O OCBOEHHUIO, HMHTEPIPETAMH M TNPEOOpa3OBaHHUIO 3HAHWN, BUbBI
JIEATEIIFHOCTH 110 TIOJYYCHHUIO HOBOTO 3HAHMS W NMPUMEHEHHIO 3HAHUI B PA3IHYHBIX YYEOHBIX
CUTYAIMsIX, a TAK)KE B PEATbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAIUsIX, CBA3aHHBIX ¢ Ouosorueil. B mporpamme
HpeIMETHBIE Pe3yJIbTAThI IPEICTABIICHBI IO TO1aM 00yUYeHHSI.

10 kaace

[IpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOSHUS YyUeOHOTo peamMeTa « Buonorusy 10mKHbBI OTpaXaTh:

1) chopmMHpPOBaHHOCTH 3HAHMH O MECTE W POJIM OMOJOTMH B CHUCTEME HAyYyHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (POPMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpaA H
HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKIIQJIE POCCUHCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIIOTOB B PAa3BUTHE
O6uosnoruy; (pyHKIMOHAIBHOM TPaMOTHOCTH 4YeNlOBEKa [UJIsl pElIeHUs S>KU3HEHHBIX 3ajad; &
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuleHuu npooiem payuoHaIbHO20 NPUPOOONONb308AHUS, O BKIAOe
POCCULICKUX U 3aPYOeHCHBIX VUEHBIX 8 pa3sumue OUOI02UL;

2) yMEHHEe pacKpbIBaTh COJEPKAHUE OMOJOrMYECKUX TEPMUHOB M MOHSATHUMN: )KU3Hb, KIETKA,
opranu3m; MeTabon3M (0OMEH BEIIECTB U IIPEBPAILICHUE YHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETyIISIus),
ypOBHEBass  OpraHu3anusi  KHUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIIpOM3BEACHHE  (PENpOLyKIIUs),
HACJICJICTBEHHOCTh, W3MEHUYUBOCTHb, POCT W PAa3BUTHEC; GIAJCHUEC CUCNEMOU OUOI02UYeCKUX
SHAHWU, Komopas exuroyaem. buonocuyeckue meopuu (xaremoynas _meopus 1. Illeanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa; xpomocomuasn meopus Hacreocmeeunocmu 1. Mopeana); yuenus (H. U.
Basunosa — o yenmpax mHo2000pazus U _npoucxoncoeHus KyIbmyPHbIX DACMEHUlL); 3aKOHbL
(e0un00bpPA3UsL NOMOMKOE NEPEO20 NOKOACHUSL, PACUIENTICHUS, YUCMOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacneoosanusn 1. Menodens; comonocuyeckux psooé 6 Haciedcmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa),; npunyunwi (xomniemenmaprocmi),

OTIPEAETSATH TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAM;

3) yMeHHe BIaeTh METOJaMH HAyYHOTO IMO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJFOICHUE M OTIMCAHUE KMBBIX
CUCTEM, TPOIIECCOB W SIBJICHUI; OpraHW3aIus M MPOBEIACHUE OMOJOTHYECKOTO IKCIICPHUMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE THUIIOTE3Bl; BBISBIICHUE 3aBUCUMOCTH MEXIy HCCICIyeMbIMA BEIIMYUHAMH,
00BsICHEHUE TIOTYYECHHBIX PE3YJIbTATOB, UCIIOIF30BAHHBIX HAYUHBIX TOHATUH, TEOPHIi  3aKOHOB;

YMeHUe 0en1ams _6ble00bl HA OCHOSAHULU NOJVYEHHBIX pPEe3VIbMamos; 61d0eHUue OCHOSHbIMU
Memooamu__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCHONb3VeMbIX 6 OUOL02UYECKUX UCCIe00B8AHUSIX _HCUBBIX
00bexmos (onucanue, usmepenue, HabaooeHue, IKCHEePUMeHm),

4) yMeHHWE BBIJCIATh CYIIECTBCHHBIC MPU3HAKKA BHPYCOB, KJIIETOK MPOKAPHOT U DYKApPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH IMPOIIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB U
MIPEeBpAICHHS] PHEPTHUH B KJIETKE, (POTOCHHTE3a, TUIACTUICCKOTO0 M IHEPreTHYECKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MeH03a, OIUIOIOTBOPEHUS, PA3MHOKECHHS, UHIUBUIYaIbHOTO Pa3BUTHUS
opranu3ma (OHTOTEHE3); d8MOmMpPOPHO20 U 2emepompodHO20 MUN08 NUManus, Gomocunmesda,
2amemozenesda, dImMopuocene3a, NnoCmMIMOPUOHANILHO20 _PA36UMUSL, 83AUMOOCUCEUs. 2EHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmeeHH020 omoopa;

5) ymenue ycmanasnusamo 63aumocssizu _Mexicoy OpeaHoudamu KIemKu U ux QVHKYUIMU,
CIMPOEHUEM KIeMOK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUAMU, MENCOY OP2AHAMU U CUCIEMAMU OPSAHOE
V_DAacmenuil, JHCUBOMHbIX U YeN08eKAd U UX (DVHKUUAMU, MeHCOY CUCMEMAMU OP2AHOS8 U UX
dyukyuamMu, Mexncoy dsmanamu_0OMEHA 6eulecmes, dManam_K1emoyHo20 YUKAA U IHCUSHEHHBIX
YUKIO08 OP2AHUZMOS; DIMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA36UMUSL, 2eHOMUNOM U (DeHOmMUNoM,




Genomunom u paxmopamu cpedvl 0Oumanusi;

6) ymeHnue evlasnsamb OMAUYUMENbHBIE NPUSHAKU HCUBIX CUCTEM, 8 MOM YUCLe DACMEHUl,
HCUBOMHBIX U YEN0BEKd,

7) ymenue ucnonb3o0eams coomseemcmeyiouue apeymenmol, OUOI02UYECKYI0 MePMUHOIO2UIO
U CUMBOJIUKY O O0OKA3AMENbCMEA POOCHBA OP2AHUSMO8 DA3HLIX CUCMEMAMUYECKUX SDYIN,;

8)yMeHHE TPUMEHATh MOJTYYCHHBIE 3HAHUS i1 OOBSICHEHUS OMOJIIOTUYECKUX TMPOIECCOB H
SIBJICHHUH, JIJIs1 IPUHATHS MPAKTHYECKUX PEIICHUH B IIOBCETHEBHON KU3HHM C IIEJIbI0 00€CTICUeHUS
0C30MaCHOCTH CBOETO 3JIOPOBbS W 3JI0OPOBBSI OKPYXKAIOIIMX JIFOJACH, COOMIOACHHUS HOPM
rPaMOTHOTO TOBEICHHUS B OKpYXKalOUIEH MPUPOIHON cpeae; NMOHUMaHHWE HEOO0XOIUMOCTH
UCIIOJIb30BaHUsl JTOCTUKCHUI COBPEMEHHOW OHMOJOTHHM W OMOTEXHOJOTHH AJIs PallOHATBHOTO
MIPUPOIOTIOIB30BAHHS;

9) yMmeHHe pemiath 3JICMCHTApHbIC T'€HETHUYCCKUE 3aJaud Ha MOHO- M JIMTHOPHUIHOE
CKpEIIMBaHKE, CIICTUICHHOE HACJIEIOBAHHUE; COCTABJIATh CXEMbl MOHOTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHMS
JUTSL TIpEJICKa3aHusl HACIEAOBaHUS NIPU3HAKOB Y OPTaHU3MOB; VMeHUe peuams Ouoiocuieckue
3a0a4u; 6bIAGIAMb NPUYUHHO-CIEOCMEEHHbIE CE3U_MENCOV UCCIE0YeMbIMU _OUON02UYECKUMU
npoyeccaml U AGNEHUAMU, 0eldmb 8bl800blL U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIYYEHHbIX PE3YIbMAmOos;

10) ymeHue BBIMOJIHATH JTa0OpATOPHbIE M MPAKTHYECKHE pabOThI, COOII0ATh MPaBUIIA MPH
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

11) ymeHHEe KPUTHYECKH OICHHBATh W HMHTEPIPETUPOBATH HH(OPMALUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIeprKaHMs, BKITIOYAIONIYIO TICEBJIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 Pa3IMYHbIX ucTouHnKoB (CMU, Hay4dHO-
HOMYJISIPHbIE MaTepuabl); ATHUYECKHUE AacleKThl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBaHUNW B OHOJIOTHH,
MEIUIIHHE, OMOTEXHOJIOTUH; yMeHue 6b108U2AMb 2unomesul, nposepsmb ux
OKCNEPUMEHMANbHIMU __ CPEOCMEAMU, _(DOPMYIUPYA  Yelb  UCCAEO008AHUS,  AHAAUSUPOBAINb
NOJIVYEHHbIE Pe3VIbMambl U 0e1ambs 8bl800bl;

12) ymenuwe co3qaBaTh COOCTBCHHBIE IHMCHMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHHS, 0000IIast
OMOJOTHYECKY0 WHGPOPMAIUI0 W3 HECKOJIbKUX HCTOYHHKOB, TPAMOTHO HCIIOJIb30BaTh
HNOHATUIHBIN anmnapaTt OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamo 6 yuebno-ucciedosamenbckol pabome no Ouono2uu, 3K0L02UUU
MeOuyure, NposooUMOlU HA_0a3e WKOAbHBIX HAYYHLIX 00uecms, U nyoauyHo npeocmasisimo
NOJIVYEHHblE PEe3YAbMambl HA V4EHUYECKUX KOHpepeHyusx;

14) ymenue oyenusams smuueckue acheknvl CO8PEMeHHbIX UCCIe)08AHUL 8 00Iacmu 6uoI02UU
U_MeOuyunbvl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIBEHHOE ONI000MEOPEHUe, HANPABICHHOE USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOE);

15)  ymenue  ocywecmenamo  ocosnammnvlii  8bl00p  6VOywien  npogeccuonanbou
desmenbHocmu_8_obracmu_Ouonocuu, MeOuyunbl, OUOMEXHON0UU, BEMEPUHADUL, CEeNbCKO20
XO3AUCMEA, NUWLEBOU NPOMBILUICHHOCIU, V2IYOIAMb NO3HABAMENbHbLI UHMepec, HANPAae/IeHHbLIL
HA__OCO3HAHHLI _68blOOp coomeemcmeyiowel npogeccuu U npoooadceHue Ouoio2u4ecko20
00pA3068aHUSL 8 VUPENHCOCHUSIX CPEOHE20 NPODeCcCUOHAIbHO20 U 8bICULE20 0OPA3Z08AHUSL.

11 kaacce

[IpenMeTHbIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS y4eOHOTO MpeaMeTa « BHoIorusy JOMKHBI OTpaXkaTh:

1) chopMHPOBAHHOCTH 3HAHHK O MECT€ W POJM OHOJIOTMH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHUHU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAay4YHON KapTHHBI MHpa U
Hay4YHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKJIAJE POCCUUCKHX U 3apyOCKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouonorun; QyHKIIMOHATBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKa JJIsl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COJACpPKaHWE OMOJIOTMYECKUX TEPMHHOB M TIOHSTHI: BWJ, TOMYJISAIINS,
reHO(OH/T, PBOIIIOLNS, ABMKYIIHE CUIIBI ((PaKTOPBI) IBOIIOLNUH, TIPUCIIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BH1000pa30BaHME, IKOJIOTHIECKUE (DAKTOPHI, SKOCUCTEMA, MPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYIICHTHI,
[[eNU MUTAHUS, YKOJIOTUYeCKas mIupaMua, OMoreoneHos, buocdepa;

3) BIaJCHHE CHCTEMOH OHOJOTrMYECKMX 3HAHHWM, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOMNOJATaIOIIHE
OMOJIOTMYECKUE TCPMHUHBI W MOHATUSA (PKU3Hb, KIJICTKA, OpraHM3M, MeTa0oJM3M, IOMEOCTas,
CaMODETYAAIHNs, CAMOBOCIIPOU3BEACHNE, HACIEACTBEHHOCTh, U3MEHUYUBOCTE, POCT M Pa3BUTHE);
ounonornueckne teopud (kimerouHas teopus T. Illsamma, M. Illnedimena, P. Bupxosa;




XpOMOCOMHas TeopHs HacaeacTBeHHOoCTH T. Moprana); yuenus (H. . BaBuioBa — o0 11eHTpax
MHOroo0pasus M NPOUCXOKJICHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHHI); 3aKOHBI (€IMHOOOpa3us MOTOMKOB
IICPBOI0 IMOKOJICHHUS, PACHICIIJICHUS, YNCTOThI TaMET, HE3aBUCUMOI0 HacleaoBanus I'. Menens;
TOMOJIOTMYECKMX PSIJOB B HAacleACTBEHHOH wu3MeHuuBocTd H.M. BaBuiaoBa); NpPUHIIMIIBI
(KOMILIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHue uzaratb OMOJIOrHYecKrue Teopuu (IBosonronHas Teopust Y. JlappuHa, CHHTeTUYECKAst
TEOPHs SBOJIOLINH ), 3aKOHBI K 3aKOHOMEPHOCTH (3apobiiieBoro cxojactsa K. M. bapa, uepenoBanust
IVIaBHBIX HampaBiaeHud u myrted sBomronun A. H. CeBepuioBa, yuenuss o Ouwocdepe B. U.
Bepnazckoro), onpenensTh TpaHUIbl UX TPAMEHUMOCTH K JKUBBIM CHCTEMaM;

5) yMeHwue BiIageTh METOJAMH HAYYHOTO ITO3HAHUS B OHOJIOTHH: HAOIIOAEHUE M OIMCAHHE KHUBBIX
CUCTEM, MPOIIECCOB M SIBJIICHUH; OpraHu3alvs M MPOBEICHUE OMOJOTHYECKOTO0 HKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKCHHUE THUTIOTE3bI; BBIABICHUE 3aBUCHMOCTH MEXIY UCCIIETyEeMbIMUA BEIMYMHAMHE, OOBSICHCHHE
MOJTyYCHHBIX PE3yJIbTATOB, UCTIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX TIOHSATHH, TEOPUH U 3aKOHOB; YMEHHUE JIENIaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHHH TTOJIyYE€HHBIX PE3yJIbTaTOB;

6) yMEHHE BBIIEIATH CYIICCTBEHHBIC NMPU3HAKUA CTPOCHUSI OUOJOTHYECKUX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISAIMHI, POYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOr€OLIEHO30B 1 SKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICACTBCHHONH HM3MEHYHMBOCTH, ©CTECTBEHHOro OTOOpa, BUA000pa3oBaHUS,
MIPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPTaHU3MOB, JACHCTBUS IKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB Ha OpraHMU3MbI, IIEPEHOCA
BEILIECTB M TOTOKA DHEPTUU B DKOCHUCTEMAX, aHTPOMOTCHHBIX M3MEHEHHH B JKOCHCTEMaxX CBOEH
MECTHOCTH, KPYrOBOPOTa BELIECTB U OMOTCOXMMHUYECKHUX LIUKIOB B Onocdepe; yMeHUE BbLICTATh
CYIIECTBEHHBIE  NPHU3HAKHA: BUPYCOB, KIETOK MIPOKAPUOT UM DYKAPHMOT;  OJHOKJIETOYHBIX
M MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHCJIE OaKTEPU, TPHOOB, PACTEHUMN, )KUBOTHBIX M YEIOBEKA,
CTPOCHHMS _ OpPraHOB M CHCTEM  OpPraHOB  pPACTCHMH, JKHMBOTHBIX, YEJIOBEKA; MPOISCCOB
JKM3HEASATENLHOCTH,  IPOTEKAIOIIMX B OPraHM3Max  PACTEHUM, JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;
OMOJIOTHMYECKUX MPOLIECCOB: 00MEHA BelIecTB (METa0OIM3M), MPEBPAIICHUS YHEPIUU, OPOKEHHS,
aBTOTPOGHOr0 M reTepoTPOGHOro THIOB HNUTAaHUA, (GOTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MEH034a,
raMeToreHesa, sMOpHoreHesa, TOCTIMOPUOHATEHOTO PAa3BUTHUS, PA3MHOKEHUS, MHIUBUIYAJIEHOTO
pPa3BHUTHS OpraHu3Ma (OHTOreHEe3a), B3aMMOACHCTBUS T€HOB, T€TEPO3KCa; MCKYCCTBEHHOI0 0TOOpA;

7) yMECHHE NPUMEHSTH TMOJNyYCHHBIC 3HAHUS I OOBSICHEHUS OMOJOTUYECKHX IPOIECCOB U
SBIIGHUH, AJI MPUHATHS MPAKTHUECKUX PEIICHUN B MOBCEAHEBHOW KU3HU C LIETBI0 00eCTIeUeHHs
0€30MaCHOCTH CBOETO 37I0POBbS U 3/I0POBBS OKPYKAIOUTUX JIFOJIEH, COOI0ICHHS] HOPM TPaMOTHOTO
MOBE/ICHHUA B OKpY)KaWIIeH NPUPOJHONW cpeae; MOHUMaHHEe HEOoOXOTUMOCTH HCIOIb30BaHHS
JOCTHKEHHU COBPEMEHHON OMOJIOTUH JIJISl pAIIMOHATILHOTO TIPUPOIOTIOIH30BaAHNS,

8) yMEHHME YCTAaHABJIMBATH B3aWMOCBSI3M MEXKJY OpPraHOMAAMHU KJICTKH W MX (YHKIUSIMH,
CTPOEHUEM KJIIETOK PAa3HBIX TKAHEW M MX (DYHKIMSAMH; MEXKAY OPraHaMy U CHUCTEMaMH OPraHOB
Y PacCTCHUM, J)KMBOTHBIX U YCIOBEKA U UX (DYHKIMAMHU; MEKJY CHCTEMAaMH OPTraHOB U UX (PYHKIIMSIMH,
MEXIY dTanlaMi 00MEHA BEIISCTB; dTalaMH KJISTOYHOr'O IIMKJIA M JKM3HCHHBIX [TUKJIOB OPraHU3MOB;
JTarmaMu SMOPHUOHAIILHOTO Pa3BUTHS; TCHOTUIIOM M (DeHOTHUIIOM, (DeHOTHIIOM U (DaKTOpaMU CpPEJIbl
00UTaHUI,;

9) yMeHHE BBISBIATH OTJIWYUTEIbHBIC IMPU3HAKM JKHMBBIX CHCTEM, B TOM YHCIIE PACTCHUI
’KHUBOTHBIX M YEJIOBEKA;

10) yMeHHE KCIO0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIHME apPIyYMEHTBI, OMOJIOTHYSCKYIO TEPMHHOJOTHIO
M CUMBOJIMKY JUIS A0KA3aTEIbCTBA POJACTBA OPraHM3MOB PAa3HBIX CUCTEMATHUYSCKUX TPYIIIL;

11) ymMeHue pemnath OMOJOTHYECKHE 3aJ1a4l; BBIABISTh MPUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBA3H MEKIY
HCCIIEIYEMBIMHM _OMOJIOTHYECKMMHU _ MPOIECCAMH U SIBICHHUSIMU;, JIEJIATh BBIBOALI M IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHUU IOJIYYECHHBIX PE3YJIbTATOB;

12) ymeHue pelrath SJIEMEHTApPHBIC OWOJOTHYECKHE 3aJa4H, COCTaBJISATh CXEMBI IMEepeHOca
BEIIIECTB U YHEPTUU B DKOCHUCTEMaX (I[eTH MUTaHUs);

13) ymeHue BINOIHATH Ja00paTOpHbIE U MpakTU4YecKue paboThl, COOMI0IaTh MpaBuia pu padoTe
C y4eOHBIM U J1a00paTOpHBIM 000pYI0OBAHUEM;

14) yMmeHHME KPUTHYECKM OIEHHWBATh W HMHTEPIPETHPOBATH HHGOPMAIHIO OHOIOTHYECKOIO
COJIep>KaHusl, BKIFOYAIONIYIO IICEBIOHAYYHbIC 3HAHUS U3 pa3InyHbIX UCTOYHNKOB (CMU, Hay4HO-
MOMYJIAPHBIE MaTepHabl); paccCMaTPUBATh TI100aTbHBIE SKOJIOTHYECKUE MPOOIEMbI COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpPOBATH IO OTHOLIICHHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3ULIUIO;

15) ymeHwe co3maBaTh COOCTBCHHBIC ITHCHBbMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHHS, 00001mas
OHoI0rNYecKyo HHPOPMAIUIO U3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOIH30BaTh TOHATUHHBIN




ammapar OMOJIOTHH;

16) yMeHME BBIABHIaTh TMIIOTE3bl, NIPOBEPITH HMX SKCIHCPUMEHTANLHBIMHU _CPEIACTBAMM,
hopMyIHPYS LIEIh HCCIEAOBAHNS, aHAIU3UPOBATH OIYYEHHBIE PE3YALTATEI U IEIATh BBIBOILL;

17) yMeHME yYacTBOBAaTb B YYEOHO-MCCICAOBATEALCKON paboTe IO OMOJIOTHMH, 3SKOJOTHHU
M MEIWIMHE, IPOBOAMMON Ha 0a3e IIKOJBHBLIX HAYYHBIX OOIIECTB, M NYOIMYHO IPEACTABISATD
IOJYYEHHEIE PE3YJIHTATHI Ha YUCHHYECKUX KOH(PEPEHIINAX

18) yMeHHE OLICHMBATH DTHYECKUE ACIEKTHI COBPEMEHHBIX MCCIENOBAHUN B 00JIACTH OHOIOTHHU
M MEJUIUHBI (KIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OIIOJOTBOPEHNUE, HAIPaBICHHOE U3MEHEHHE TeHOMA
M CO3JaHHE TPAHCTE€HHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHE OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIM BLIOOP Oyayiied npodeccCHOHaANbHON ASITEILHOCTH
B 001aCTH _OMOJOTMH, MEIULMHBI, OUOTEXHOJIOTHMU, BETEPUHAPHHU, CEJIbCKOI'0 XO3SAMCTBA,
IMUIIEBOH IPOMBINUIEHHOCTH, YINIYOJATHL IO3HABATSABHBIM HMHTEpPEC, HAIpaBJICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIA _ BBIOOP  COOTBETCTBYIONIICH HpOoPEecCHM U INPOJOKEHUE  OHMOJOTHMYECKOI0
00pa30BaHus B YUPEIKIECHUAX CPpEeAHETO MPOoheCCUOHANLHOI0 M BEICIIEro 00pa3oBaHus.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «BHOJIOI' 51>

10 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0JieHHbIH YPOBEHb

10 kinace. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pesepBHoe
Bpemsi

10 kmace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. BuoJsiorusi kKak Hayka

buonorust kak Hayka. CBsi3b OMOJOTMH C OOIIECTBEHHBIMHU,
TEXHUYECKMMH W JPYTMMHM  €CTECTBEHHBIMH  HayKaMH,
dbunocodueit, 3TUKOMN, dcTeTUKON M TIpaBoM. Ponb Ouosoruu B
(dbopMHpPOBaHUN COBPEMEHHOM Hay4HOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOTMYECKHUX HayK.

Metoapl  TMO3HaHUS  KMBOM  mpupoabl  (HabmroAeHue,
SKCHEpUMEHT,  ONHCAaHWEe,  H3MEpeHue,  Kiaccudukanus,
MOJIETTMPOBaHUE, CTATUCTHUECKass 00pabOTKa JaHHBIX).

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemwr: Y. Japsun, I'. Mennens,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabnauywl u cxemvl: «MeTOIBI TO3HAHUS XKUBOU TPUPOJIBD».

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «/crionp30BaHue pa3InIHBIX
METOJIOB MPU U3YUEHUU OHOJOTHYECKHX OOBEKTOBY.

H. K. Komb1os,

Tema 1. buosorusi Kak HayKka

CoBpeMeHHast Ouonorus — KOMIUIEKCHasE Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus_6uonozuu. buonoruvyeckre HayKd U HM3ydaeMble UMH IMPOOJIEMBI.
DyHoamenmanbhble, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbLE  HAVYHLIE UCCNe008AHUSE
buono2uu.

3HaueHue OHOJOTHM B (POPMHUPOBAHUHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYy4YHOU
KapTUHBI Mupa. Illpogheccuu, ceazannvie c buonocuell. 3unauvenue OUOLOUUB
NPAKMU4ecKoll _0esimeibHOCIU _4elo8eKd: MeQUuyUHe, CelbCKOM X03slicmae,
NPOMBILUICHHOCMU, OXPAHE NPUPOOBL.

JdemoncTpanuu

Hoptpetsl: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, U. lapsun, V.
I'apgeit, I'. Mengnens, B. Y. Bepuanckuii, U. I1. [Tanos, 1. 1. Meunukos, H. W.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, . Yorcon, @. Kpuk, /. K. benses.

Tabmumpl 1 cxeMbl: «CBsA3p OMOJOTMM C JIPyrUMH Haykamm», «Cucrema
OMOTIOTMYECKHUX HAYKY.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbI M UX OPTraHU3aALMS

JKuBpie cucreMbl (OMOCHCTEMBI) KaK MpEeaMET HW3YYCHUS
Oouosoruu. OTIMYME KHUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHMYECKOH

Tema 2. 7KuBble cuCTeMbI U HX H3Y4YeHHUE

JKuBble cUCTEMBI KaK MpeaMeT u3yueHus Ouoaoruu. CBONHCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMUYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTh U LEIOCTHOCTh, CIIOKHOCTb
1 YIIOPSIIOYEHHOCTb CTPYKTYPBHI, OTKPBITOCTB, camMoOpraHu3anus,




MIPUPOJIBI.
CpoiictBa OmocucteM ¥ HX pa3HooOpasue. YPOBHU
OopraHm3zalu  OHMOCHUCTEM:  MOJICKYJSIPHBIH,  KJIETOUHBIH,
TKAHEBBIM, OpraHu3MEHHBIH, MOIYJISIUUOHHO-BUI0BOM,
AKOCHUCTEMHBIN (OMOTreOeHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIMN.
JdemMoncTpanuu:

Tabauywr u cxemol. «OCHOBHBIE NMPU3HAKU >KU3HW», «YPOBHU
OpraHM3aLIH KUBOH PUPOIBD.
Obopyoosanue: monens mosekyibl JJHK.

CaMOBOCIPOU3BEICHUE, PA3APAXKUMOCTh, K3BMEHUYHNBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHuM3anuu JKHUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KIETOYHBIN,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MOMNYJISIUOHHO-BUA0BOI, 9KOCHCTEMHBIN
(6buoreonieHoTndeckmii), O6mochepusiid. IIporecchl, MPOUCXOMSANINE B KUBBIX
cucreMax. OCHOBHBIE TPU3HAKK XWUBOTO. JKW3Hb Kak (GopMma CyIIeCTBOBAHHS
Matepuu. Hayku, w#3ydaroniye JKHMBBIE CHCTEMBl Ha pPa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIiy.

Usyuenue orcusvix cucmem. Memoovl buonocuyeckou nayku. Habnwooenue,
usMepenue, dKCnepumenm, _cucmemamuzayus, memaananus. ITlonamue o
3a68UCUMOU U _He3asucumoll _nepemennou. Ilnanuposanue sKcnepumenmad.
Tocmanosxka u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Ilouamue evibopxu u eé
odocmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux dannvix. OQuenka 0ocmosepHocmu
NOAVYEHHBIX pe3yabmamos. IIpuyunvl ucCkaiceHus pe3yabmamos SKCRepuMenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmuiel ucxeMbl: «OCHOBHBIE TpH3HAKU JKU3HM», «buomornyeckue
cuctembl», «CBOHCTBa >KMBOW MaTepum», «YPOBHU OpraHU3ALUU KUBOU
npupoasy, «CTpoeHHe >XKMBOTHOM KIeTKW», «TkaHU >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YeJIOBEUECKOro opraHusmay, «buoreonenos», «buocdepa», «Metob
W3YYECHHUS] KUBOU TPUPOJIBIY.

OO0opyaoBanue: 1abopaTopHOE 000PYI0BAHUE ISl IPOBEICHUS HAOTIOICHUH,
U3MEpEHUil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKHe PaGOTHI

[IpaktTuueckas paborta «lcrmonp3oBaHue pPa3IUYHBIX METONIOB TPH
W3YYCHHUHU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHuecKHii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XVWMHUYECKUH COCTaB KIETKU. XMMHUYECKHE JIEMEHTBI: MaKpo-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHL. BoJ1a 1 MUHEpAIbHBIE BEIIECTBA.

@yHKIMM BOJbl U MHUHEpPAJIbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
ITonnep>kaHue 0OCMOTHUYECKOTO OaaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue OenkoB. AMHHOKHCIOTBI —
MOHOMepHI OenkoB. HezaMeHnMble 1 3aMEeHMMbIE aMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIH cOCTaB. YPOBHH CTPYKTYPhI O€JIKOBOI

buoJiorus KjieTku
Knetka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHANIbHAS €AMHULIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemxu. Pabomut P. ['yka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlseann, M. lIneuoden, P. Bupxog). OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

MemoObl  MONEKYIAPHOU U KIeMmOYHOU  Ouono2uu:  MUKPOCKONUZ,
Xpomamoepagus, anekmpogopes, Memoo MeYeHbLX amomos,
oughdepenyuanvroe yenmpughyeuposanue, Kyibmusuposarue kiemox. Hzyuenue
Quxcuposannvix_knemok. Inekmponnas_mukpockonus. Kongokanvnas




MOJIEKYJIbl (II€pBUYHAsL, BTOPUYHASI, TPETUYHASI U YETBEPTUUHAS
CTPYKTypa). XHUMHYECKHe CBOMCTBa OenkoB. buoioruueckue
(byHKIMN OEIKOB.

depMeHTBI Ouonornyeckne karanuzaropel. CrpoeHue
(depMeHTa: AaKTUBHBIM LEHTP, CyOCTpaTHas CHenU(pUIHOCTS.
KodepmeHTsl. ButamMunsl. Otnuumst  hepMEeHTOB oT
HEOpPraHMYECKUX KaTaJIn3aTopOB.

YriieBopl: MOHOCaxapu/Ibl (TIFOK03a, pu003a 1 Ie30KCUpH003a),
nucaxapujibl (caxaposa, JIaKT03a) M ToJIMcaxapuisl (Kpaxmall,
TJIMKOT'eH, 11eJUTI0103a). bruonornyeckue (hyHKINU yTII€BOIOB.

Jlunuasl:  TpUraMuepuisl,  GochoIUNUAbI,  CTEPOUIbI.
I'uapodunsHo-THAPOGOOGHBIE CBOMCTBA. bronornueckuepyHKkunm
munuaoB. CpaBHEHHME YIJIEBOAOB, OEIKOB M JIMIKAOB Kak
HMCTOYHUKOB SHEPIHUHU.

Hyxneunossie xucnorel: JIHK wu PHK. Hyxneoruasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KucioT. Ctpoenue u ¢pynknuun JHK.
Crpoenne u ¢ynkuun PHK. Bugst PHK. AT®: crtpoenue u
GyHKIUH.

[Mutonorusa — Hayka o kinerke. Knerounas teopuss — npumep
B3aUMOJICHCTBUS UAEH U (PaKTOB B HAYYHOM MO3HAHMU. MeTo/Ibl
W3YYEHUSI KIIETKH.

Knerka kak wnenoctHas >xuBas cucrema. OOuiye NpHU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHYyTas HapykHas memOpana, mojekynsl JITHK kak
TeHEeTHUYECKUH anmapar, CucTeMa CHHTe3a OeJka.

Tunsl KJIETOK: »JyKapuoOTHUecKas U IPOKapUOTHYECKas.
OcCoOeHHOCTH CTPOEHUSI MPOKAapUOTHYECKON KieTku. Kierounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKapUOTHYECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYUS PACTUTEIHHOM, )KUBOTHOM M TPUOHON KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
IIIMKOKanuke, ux Qynkmun. [Tnasmarudeckas memOpana, eé
coiictBa u ¢yHkuuu. Ilurommazma u €€  OpraHoOUBI.
OpnnomemOpanuble opranous! kiaetku: JIIC, anmapat I'onbmky,

Mukpockonus. Bumanwvroe (I’ZDMJfCMS’HeHHOe) Uu3yuyeHue Kjiemok.

JdemMoHcTpanuu
Hoptpere: P. Tyk, A. JleBenrykx, T. IlBann, M. Illnelinen,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabnuiel u cxeMbl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «JIEKTPOHHBI MHUKPOCKOID»,
«/cTopus pa3BUTHS METOJIOB MUKPOCKOIIUN.

OO6opy/I0BaHKE: CBETOBOW MMKPOCKOI; MUKpONpENnaparbl PacTUTEIbHbIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEepPHAIBLHBIX KIETOK.

JlabGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHe PadOThI

[Ipaktuueckas padorTa «M3yuyeHne MeTONOB KIETOUYHOM OHOJIOTUU
(xpomatorpadus, snekTpodopes, auddepeHunanbHoe IeHTpUGyTrupoBaHue,
[TLP)».

XuMHYeCKasi OPraHu3alus KJIeTKH
XUMHYECKUI COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKpPO- U YJIbTPaMUKpPOAJIEMEHTHI. Boaa
U €€ poJIb KaK paCTBOPUTEIIS, PEareHTa, y4aCcTHE B CTPYKTYPHUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOpEryIaui. MUHepanbHble BeleCcTBa KJIETKU, UX OMOJI0rHYecKas poJb.
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemre.
Opranuyeckue BellecTBa KiIeTku. buonornyeckue nonumepsl. benku.
AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYpbI OEJIKOBOM MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, nenTuaHas cBa3b. BropuuHas, TpeTuuHas,
4yeTBEepTUYHAsA CTPYKTYphI. [lenarypanus. CBoiicTBa 6enkoB. Kraccugurayus
benxos. buonornueckue GyHKIUU OEIKOB. [Ipuonsi.
VYrieBoasl. MoHOCaxapu/ibl, JUCaXapHIbl, OJINTOCaXapubl U OJUCAXaPUIbI.
OOmuit TuTaH CTPOCHHS B (PU3NKO-XUMUYECKHUE CBOMCTBA YTIIEBOIOB.
buonornueckue GpyHKIMM yriIeBoOI0B.
Jlunuaer. I'mapodunbHo-ruapodoOHbIe cBolicTBa. Kitaccudukanus Tunumos.
Tpurnunepunsl, pochonunuipl, BOCKH, cTepoubl. buonornueckue GpyHKImu
mununoB. Oowgue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MeMOpan — mekyuecmo,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOTYHPOHUYAEMOCHb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK u PHK. Ctpoenne Hyki1eMHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruast. [Ipunnun kommiementapaoctu. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JAHK — nBoitnas cnupans. MecToHaxoxaeHHE U OUOTOTHIeCKrue (PYHKITIH
JHK. Buast PHK. ®ynkiuu PHK B kietke.




130coMBI. I101yaBTOHOMHBIE OPraHOU bl KJIIETKU: MUTOXOHAPUH,
mwiactugel. IIpoucxoxneHne MUTOXOHAPHUHA M ILIACTHA. Buasl
wiactua. HememOpaHHble OpraHoufibl KJIETKH: PHOOCOMBI,
KJIETOYHBIA LICHTP, LEHTPUOJIN, PECHUYKH, KIYyTUKH. DyHKIUU
OpraHOMJIOB KJIETKU. BKIIIOUeHHUs.

Snpo — perynsaTopHslii 1HeHTp kieTku. CTpoeHue spa:
sanepHas 00O0JI0YKa, Kapuolla3Ma, XpOMATHH, SJIPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcopT BEIIECTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. [lIann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Boap.

Jluacpammuor:  «PacnpeneneHue XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEXUBOW mpupone», «PacnpeeneHne XUMUYECKUX JIEMEHTOB B
KUBOU IIPUPOIEN.

Tabauyvr u cxemwl. «llepmomnueckass TaOIUIA XUMHUYECKHX
37eMeHTOBY, «CTpOeHHE MOJIEKYIBI BOJbI», «bruocuHTe3 O6enkay,
«CTtpoenne Monekynabl  Oenka», «CrtpoeHue (epMeHTay,
«Hyxnennossle kuciotel. JIHK», «Ctpoenne monekynst ATD»,
«CTpoeHHe 3YKapHOTUYECKON KIETKW», «CTpoeHHE >KMBOTHOU
KIeTkn», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KIeTkn», «CTtpoeHue
MPOKApUOTHYECKON  KIeTKn», «CTpoeHHue sjipa  KIETKH»,
«YTieBoash», «JInnuasn.

ObopyoosaHnue. CBETOBOW MHUKPOCKOI, 00OpYIOBaHUE ISt
NpOBEICHUS  HAOMIOJEHMH, W3MEpPEHUH, HIKCIEPUMEHTOB;
MHUKpOIIpenapaTbl pacTUTEIBHBIX, KUBOTHBIX M OaKTEPHAIBHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHbIe M NpaKTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3ydeHue KaTaTUTHYECKOM
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpe aMUIIa3bl WIH KaTalasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «VI3ydeHHe CTPOCHHS KJIETOK
paCTEeHMIA, YKHBOTHBIX M OaKTEPHii 101 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenune monekynsl AT®. Maxpospeuueckue ceasu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmarnosiennvle nepeHocyuru, ux yukyuu
6 knemxe. pyeue nyxneosuompugocpamol (HT D). Cexsenuposanue JIHK.
Memoovl eenoMuKU, MPAHCKPUNRIMOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypuas Ouono2us. dbuoxumuyeckue u obuogusuuyeckue ucciedosanus
cocmasa u NPOCMpPAHCMEEeHHOU cmpyKkmypbl ouomonexyi. Moodenuposarnue
CIMPYKMYPbL U DYHKYUL OUOMONIEKYIL U UX Komnaekcos. Komnviomepuulii Ouzain
U OP2AHUYECKUL CUHME3 OUOMONEKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANI0208.
JdeMoncTpanumn

IHoprpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankinun, O.
Conrep, C. IIpy3unep.

[{uarpammer: «PacnpeneieHne XuMUYeCKUX AJIEMEHTOB B HEXKUBOH MPUPOJICY,
«PacmipeienieHne XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB B KUBOW TIPUPOJICH.

Tabmuner u cxembl: «[leprogudeckast TabauIa XHMHYECKUAX JICMEHTOBY,
«CTtpoeHue MoJIeKyJbl BOJb», «BelecTBa B cocTaBe OPraHu3MOBY,
«CTtpoenne MosieKkyJbl 0enka», «CTpYKTYpbl OEIKOBOM MOJIEKYIIB»,
«CTtpoeHue MoeKys yriaeBooB», «CTpoeHHe MOJEKYI JIUMHUIOBY,
«HyxnenHoBbie KUCTOTHD, «CTpoeHue Moyiekysbl ATDy.

O0opyoBaHKe: XUMUYECKast MOCy1a 1 000pyJ0BaHHUE.

Jladopamopusle u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopnas paboma «Qouapyxcenue 6eiKos ¢ ROMOUbIO
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamoprasa paboma «Hccredosanue HyKIeUHOEbIX KUCIOM,
BbIOCNICHHbIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Crpoenne 1 QyHKIHH KICTKH

Tunsl KIETOK: DJyKapuOTHYECKas W NPOKAPUOTHUECKAS.
GbyHKIIMOHAIbHbIE 00pa30BaHMSI KJIETKH.

CrpoeHue NpoKapruoTHUECKON KIIeTKU. Knemounasa cmenka baxmeputi u apxel.
Ocobennocmu_cmpoenus 2emepompogHou u agmompo@dHOUnPOKApUOMU4ecKux
knemox. Mecmo u ponb npokapuom 8 OuoyeHo3ax.

Crtpoenne u (PyHKIIMOHUPOBAHUE dYKAPHOTHYECKOM KiIeTKH. [lmasmarnueckas
MemOpana (rmra3maniemma). CTpykTypa miazMaTiuueckod Memopansl. Tpancrnopt

CrpykTypHO-




MUKpOIpenaparax v uX OUCaHUE.

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIeCKyl0 MeMOpany: maccuBHbIN (augdy3us, ooneryéHHas
muddys3us), akTUBHBIA (NMEPBUYHBIA W BTOPUYHBIM AKTUBHBIA TPaHCIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanvl.  Paboma  nampuiikaiueso2o  Hacoca.
Onooyumos: _nunoyumos, _azoyumos. Ixzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyHKYuU K1emoyHOoU CMEeHKU PACmeHull, 2pubos.

Huromnasma. L{umosons. Llumockenem. /eusicenue yumonnazmol. OpraHou bl
kieTku. OmHoOMeMOpaHHBIE OPTraHOWIbl KJIETKH: JHOIUIa3MaTHYeCKash CeTh
(OIIC), anmapat 'onbaxku, TM30COMBI, X CTpOeHUE U QYHKUUU. B3aumocssnss
00HOMEMOPAHHBIX 0p2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyisapHo20 PemuKyiyma.
MexanusM HanpasaeHus 0eakoB B DIIC. Cunmes pacmeopumvix benxos. Cunmes
KIEeMmOYHblX __Mmemopan.  ITnadkuil  (aepanyisapuviil)  OHOONAAZMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cexpemopuas _¢yuxyus _annapama 1 oavoocu. Moauduranus
O0eaxkoB B ammapare [onpmku. CopTUpoOBKa OeIKOB B ammapare | oJbIKH.
TpancnopT BeliecTB B KiieTke. Bakyonn pacTuTensHbIX KIEeTOK. Kiemounbiii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPTaHOU Bl KJIETKU: MUTOXOHIPUH, TIIIACTHIBI.
Ipoucxoorcoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepeorwckosckuti, JI. Mapeyauc). CTpoeHne U QyHKIIMH MUTOXOHAPUI U
mwiacTu. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLOHCHBIE NIACHUObL
gdomocunmeszupyrowux 2yKapuom. XaoporaacTbl, XpOMOIUIACTHI, TEHKOIIIACTHI
BBICIIIUX PACTCHHH.

HememOpannbie opranonisl kieTku CtpoeHue u GQyHKIMH HEeMEMOPaHHbIX
opraHouioB kietku. Pudocomsl. [IpomexxyTouHble HUTAMEHTEI.
Muxpogunamenmol. AKTHHOBBIC MUKPOGDMIAMEHTEL. Mbluieyrble KIemK.
AKTHHOBBIC KOMIIOHEHTBI HEMBIIICUHBIX KIETOK. Muxpompybouxu. Knemounwiii
yeump. Cmpoenue u 08udNcerue Hceymuxoes u pechudex. Muxkpompybouxku
yumonaazmol. Llenmpuonv. benku, acCOMMUPOBAHHBIC ¢ MUKPO(GUIAMEHTAMU
M MUKPOTPYOOUKaMH. MOTOpHBIE OEJIKH.

SAnpo. Obonouka siapa, XpOMaTHH, KapHoIUla3Ma, SAPBIIIKH, UX CTPOCHHUEU
byskun. Aoepuviii benxoswviti mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 _unmepgazuom aope. DyXpOMaTHH M TIeTEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJMHAMUKA siAepHONM 000J0YKM B MHUTO3€E. SaepHbIi
TPAHCIIOPT.




Kinerounsie BxintoueHusi. CpaBHUTENIbHASI XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3YKapHOT
(pacTuTenbHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOH).

JdemoHcTpauuu

Lloptpetsl: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.

Tabmumpt u cxembl: «CTpoeHHE 3YKapUOTHYECKON KieTkm», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KJIeTKW», «CTpoeHHE pacTUTENIbHON  KIeTKn», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUNY, «Snpo», «CTpoeHrEe MPOKAPUOTUIECKOMN KICTKI.

OO0opy/IoBaHKE: CBETOBOW MHMKPOCKON; MHKpOMNpenaparbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIpErapaThl 0aKTEPHAIbHBIX KIJIETOK.

JlabGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHe PadOThI

1. TabopaTtopHuasa pabotra «/3yueHre CTPOCHHUS KIETOK pPa3IMUHBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. Ipaxmuueckasn paboma «Uzyuenue ceolicme KIemoyHoOU
MeMOPaHbLY.

3. Jabopamopuas paboma
U 0enia3moau3d 8 pacmumeibHblx KIemKaxy.
4 [Ipaxkmuueckasn paboma «HM3yuenue 08udiceHUs YUMONAA3MbLE
PACMUMETIbHBIX KIEMKAX).

«Uccnedosanue naasmoau3a

Tema 4. )I(I/I3HelleﬂTeJIbHOCTb KJIIETKH

OOMeH BelecTB, UM METa0O0IN3M. ACCUMUIISIIHS
(mmacTudeckuii 0OMeH) ¥ JUCCUMUIISALUS (SHEPTETUIECKUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Ipoliecca MeTabonu3ma. Posb 3aKkoHOB
COXpaHEHHs BEIIECTB U YHEPTUH B TOHUMAaHUHA METa00IM3Ma.
Tumnbel oOMeHa BenecTB: aBTOTPO(HBIN U TeTepoTpodHBIA. Posb
(dhepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB ¥ IPEBPAIICHUH YHEPTHH B
KJIETKE.

dortocunTe3. CBeTroBas u TeMHOBas (pa3bl poTocuHTe3a. Peaknun
dotocunTe3a. I HeKTUBHOCTH GOTOCHHTE3A. 3HAUCHUE
dboTocuHTe3a s )KU3HY HA 3emiie. BiusiHue ycnoBwii cpenbl Ha

OO0OMeH BelllecTB U NMpeBpalleHue YJHEPTUU B KJIeTKe

ACCUMWISITINSL U IUCCUMMUJIISIIUSL — JIBE CTOPOHBI MeTabom3Ma. TUusl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(HBIN U reTepoTpodHbIi. YyacTue Kuciaopoga B OOMEHHBIX
mpoueccax. OJHepreruyeckoe oobecriedyeHne kieTku: mnpepamieHue AT
B OOMeHHBIX mporeccax. DEepPMEHTATUBHBIN XapaKTep PpeakiHil KIETOYHOTO
Merabonm3ma. DepMEeHTBI, WX CTPOCHHE, CBOWCTBA W MEXaHWU3M JCHCTBUA.
Kodepmentsl. Otnnuns (epMEHTOB OT HEOPTAHUYECKUX KaTaln3aTopoB. benku-
AKTUBATOPHI M OCITKH-WHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (hepMEHTATHBHBIX
peaxiuii OT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBHuHbIil CHHTE3 OpPraHWYECKHX BEHIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anoxcueennviil u_oxcucennvlil_omocunmes y baxmepuii. Ceemocobuparouiue
nUSMeHmbl U NUSMERmMbl PEAKYUORKO020 YeHmpd. Pob XJI0pOIIACTOB B MPOLIECCE
dorocunresa. CeeroBag u TeMHOBasg (a3pl. @omoovixanue, Cs., Cs- 1 CAM-
munwvl_omocurnmesa. IIpogyKTuBHOCTh (hOTOCHHTE3a. BiusHue pa3muHbIX




(oTOoCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBILICHHUS €r0 MPOJYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTCHHUU

XeMOCHHTE3. XEeMOCUHTE3UPYIOLINE OaKTEpUN. 3HAaUEHHE
XEMOCHUHTE3a JUIs XKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTu4eckuii 0OMeH B KJeTKe. Pacienienue BenecTs,
BbIJIETICHUE U aKKyMYJIHPOBAHHE SHEPTUU B KJIETKE. DTaIlbl

QHCPICTHYCCKOIO obMmeHa. I mukous. EpO)KCHI/Ie Hn €ro BUAHI.

KucnopomHoe okuciieHue, Win KIETOUYHOE JbIXaHuUE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IhHEeKTUBHOCT
HEPreTUIECKOTr0 OOMEHa.

Peakuuu matpuuHoro cuntesa. I'enernueckas napopmanus u
JUHK. Peanuzarms renerndyeckoii HH(GOpMAaLUK B KIETKE.

I'eneTrueckuit Kog U €ro CBOMCTBA. TpaHCKpUIIIUSA — MaTPUYHBIN

cunre3 PHK. Tpancnsamnus — Ouocunres 6enka. DTarnbl
tpancisinuu. KonupoBanne aMuHOKHCIOT. Poib prbocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie ¢popMbl )kHU3HH — BUPYCHI. MIcTOpUS OTKPBITUS

Bupycos ([I.1. BanoBckuii). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U

KU3HEHHBIA IIUKJ BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pactenuii,

YKMBOTHBIX U YEJIOBEKA, BBI3bIBAEMbIE BUpycaMHu. Bupyc

uMMyHoO-Aedunurta yenoneka (BUY) — Bo3oyaurens CIINda.

OOpatHast TpaHCKPUIILHS, peBepTa3a U UHTErpasa.
[TpodunakTuka pacnpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a001€BaHUH.

JleMoHcTpanuu:

IToprpetsr: H. K. Konsnos, /1. U. UBanoBckuii, K. A.
Tumupsses.

(dbakTopoB Ha CKOPOCTh (OTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpaszue OpPraHU3MOB-XEMOCUHTETUKOB:
HUTpUGULIHUPYIONTUE OAKTEPHH, JKeIe300aKTeprur, CepoOaKTeprn, BOJOPOIHBIC
OakTepuu. 3HAYCHHE XEMOCHHTE3A.

AHa’poOHbBIe opraHu3Mbl. Bunbl OpokeHus. [Ipodykmul Opodicenuss u ux
UCNONb306AHUE YeNI06eKOM. AHA3p0OHbIE _MUKPOOP2AHUIMbBL _KAK _00BbEeKmbl
buomexnonocuu 1 6030youmenu bonesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl IHEPreTuYecKoro ooMena. [loaAroToBuTEIHHBIM
aTan. [ TuKoaM3 — OECKHCIOPOIHOE PACIIEIIIICHUE TIFOKO3bI.

buonornueckoe OKUCIEHHE, WM KIETOYHOE JIbIXaHue. Poib MUTOXOHApHIA
B TIpoleccax  OHWOJOTMYECKOrO  OKUCICHUWs.  [luxiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvroe _gocghopuruposanue. IHeprus MeMOpaHHOTO TIpajJueHTa
npotoHoB. Cunmes AT®P.: pabota npotoHHol ATP-cuHTa3wl. [Ipeumyuwecmea
a’pobno20 _nymu__obmena seujecms _neped ana’poonvim.  Dpdexmusnocmo
oHepcemu4ecko20 0OMena.

JdemMoHcTpauuu

Hoprpeter: k. [Tpuctou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, I1. Murtuen, I'. A. 3aBap3uH.

Tabnuipl u cxembl: «DoTOCUHTE3Y», «IHEpPreTHUEecKuil 0oMen», «bruocunres
oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», « XeMOCHHTE3Y.

O00opyI0BaHKEe: CBETOBOM MUKPOCKOI; 000py0BaHUE JIJIsl IPUTOTOBJICHHUS
MOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

Jlabopamopusle u npakmuyeckue padomal

1. labopamopnas paboma «U3yuenue Kamaaumu4eckou
AKmMuUsHOCmuY hepmMenmos (Ha npumepe amuiasbl Uiy Kamaiasbi)y.

2. Jlabopamopuas paboma «U3zyuenue  chepmenmamusro2o
pacuienieHus NepoKCcuUod 6000p00A 8 PACMUMEbHBIX U HCUSOMHBIX KIIEMKAXY.

3. labopamopunas paboma «Cpasuenue npoyeccos gomocunmesa
U XeMOCUHMEZAY.

4. labopamopuas paboma «Cpasnenue npoueccos _OpodiceHus.
U ObIXAHUSAY.

Hacnencreennast uHGopManus U peanu3anus eé B KiIeTKe
Peakuuu marpudHoro cuHTe3a. [IpHHIMIT KOMITIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIUIX




Ta0nuiel ¥ cxeMbl: « TUIBI TUTaHUS», «METa0oIH3M,
«MuTOXOHAPHUS», « IHEPrETUIECKUN 0OMEHY, «XIIOPOILIACTY,
«Dotocuntes», «Ctpoenne JJHK», «Ctpoenne u
¢byHKIIMOHUpOBaHKe reHa», «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTHnueckuii
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodarn», «CTpoeHue U )KU3HCHHBIN
LUKJI BUpyca

CIINda, 6axtepuodaray, «Pemmukanus JHK».

Obopyodosanue: monenu-anturkanuu « Y asoenne JJHK u
TpaHCKpUNIus», «brocunaTes 6enka», «CTpoeHHe KIETKNY,
Mozeinb cTpykrypst JJHK.

MaTpUYHOTO  CUHTe3a.  Peanu3anus  HACIEACTBEHHOHM  WH(OpMAIHH.
I'enernueckuii koj, ero cBorictBa. TpaHnckpumniuss — MatpuuHblid cuate3 PHK.
[IpyuHIUIIBI ~ TPAHCKPUMIMU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTUNAPAJIICIIBHOCTD,
acuMMeTpuyHOCTh. Co3peBannie MaTtpuuHblx PHK B sykapuoTHuYecKOW KIETKe.
Hexoaupyrome PHK.

Tpancnsanus u € stanbl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B OuocunTese Oenka.
Ycnosua buocunmesa 6enxka. KopupoBaHue amMuHOKHCIOT. Ponb pubocom
B OMocuHTE3e Oenka.

CoBpeMEeHHbIE TPEJCTaBICHUS O CTPOSHUU TEHOB. OpeaHuzayus eeHoma
Y _npokapuom u_sykapuom. Pezynayus axkmusHocmu 2eHo8 y NnpoKapuom.
Tunomesa onepona (®@. JKakob, K. Mano). MonekynasipHble MeXaHU3MbI
OKCIIPECCHH TEHOB Y JVKapwoT. Poib XpoMaTWHa B PEeryyisiuy PaOOThl TE€HOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccos 8 kiemxe. Knemounwiti 2comeocmas.

Bupycsl — HeksieTouHble (POPMBI )KU3HU U 00JUratHble napasutsl. CTpoeHue
MIPOCTHIX U CIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprodaros. /KusnenHblll yuxn
HHK-coodepocawux eupycos, PHK-codepacawux eupycos, baxmepuogazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, UHmMezpasd.

BupycHsie 3a60sieBaHus YenoBeKa, )KUBOTHBIX, pactenuii. CIINI, COVID-19,
COLIMANIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MTPOOIEMBI.

buoungopmamuka: unmeepayus u ananuz oonvuwiux maccueos («bigdata»)
CMpPYKmMYpHuIX ~ Ouonocudeckux  Oanuvlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie @ynxyuu 6erkos. Cnocobvi Odocmasku
Jexapcme.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetsl: H. K. Konbios, /1. 1. UBanoBckuid.

Tabnuiet u cxembl: «buocunres Oenka», «['eHeTnueckut Koa», «Bupycem,
«baxTepruodarmy.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PA0OThI

I[Ipaktuueckas pabora «Co3maHne MOJETH BUPYCay.

Tema 5. Pa3MHOKeHHe M HHAMBHAYATbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoB
KierounsIii UK, WK )KU3HEHHBIM UK KiIeTKH. UHTepdaza u

KM3HeHHDBIH UK KJIeTKH
Knerounsnii mwka, ero mnepwonabl | perymsnus. HWHrtepdaza u MHTO3.
Oco0eHHOCTH TIPOIIECCOB, MpoTeKarommx B uHTep(dase. [loaroroBka KieTku




muto3. I[Iporeccsl, mporekarmue B uHTepdasze. Permukanus —
peakuust MarpuuHoro cuHre3a JIHK. Crpoenue xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HA0Op — KapUOTHIL. J{UIITIOUTHBINA U TaTUIOUTHBII
XpoMocoMHbIe HaOopbl. Xpomatuibl. LluTonsoruueckre OCHOBBI
Pa3MHOKEHUSI U UHIUBUIYAIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenue knetku — wMuTo3. Cramum mwuTo3a. IIporeccsi,
MPOUCXOAANINE HA Pa3HBIX CTaAMSIX MUTO3a. buomornmueckuit
CMBICII MUTO3A.

[Iporpammupyemast rubesnb KJIETKH — arornTo3.

@opMbl  Pa3MHOXKEHUSI OPTaHU3MOB: O€crojoe M IOJIOBOE.
Bunpr Oecrionoro pasMHOXEHHS: AeNEHUE Ha/BOE, TOYKOBAHUE
OJTHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHO)KeHUe. VICKyCCTBEHHOE KIIOHMPOBAHME OPraHW3MOB, €T0
3HAYEHHE JIJISI CEJICKIUU.

[TonoBo€ pa3sMHOKEHUE, €T0 OTIUYUS OT OECIOTIOTO.

Metios. Ctaauu metiosa. [Iporieccel, mpoucxoasime Ha CTaiusax
Mmenos3a. lloBenenme xpomocom B Menose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICI M 3HaUEHUE ME03a.

['amerorenes — mporiecc 00pa3oBaHUsI TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lonoOBBIE JKene3bl: CEMEHHUKHM U SUYHUKH.
OOpazoBanue © pa3BUTHUE TMOJOBBIX  KIETOK ramer
(cmepmaro3ou, SIMIEKIIETKA) — CIEPMATOTe€HE3 W OOTCHES3.
OcoOeHHOCTH  CTpOCHHS  SIMIIEKJIETOK U CIIePMaTO30MIOB.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

NunuBuayanpHoe pa3Butue (OHTOTEHE3). OMOpHOHAIBHOE
pazButue (dMOpHoOreHe3). ITambl SMOPHOHAIIBHOTO PAa3BUTHS Y

MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobneHue, racTpyJsus,
OpraHoreHes. [TocTambOproHaIBHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSA: npsiMoe, HETpsiMoe

(mmunHOYHOE). BnusHue cpeabpl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(bakTopsl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHbIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butue pacteHuil. OHTOreHe3 IIBETKOBOI'O PACTCHUS:
CTPOEHHME CEMEHH, CTaIUU PA3BUTHSIL.

K genenuto.  IIpecunrerndeckuit  (MOCTMUTOTUYECKHH),  CHHTETHYECKHI
Y TTIOCTCUHTETHYECKUH (IPEMHUTOTUYECKHI ) IEPUOIBI HHTEP(a3bI.

Mampuunvii cunmes JIHK — penauxayus. Ipunyunet penauxayuu J[HK:
KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBIU _CUHME3, AHMUNAPANIETIbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JJHK., Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepuvl u
menomepasza. XpomMocomuwvlll _Habop Kiemku — _Kapuomun. uniouodnuvlil
U__2anioudHwvli _Habopvl xpomocom. I omonocuunvie xpomocomwl. Ilonoswvie
XPOMOCOMBbL.

JHenenne kietkn — MuTo3. CTaAu MUTO3a M TPOUCXOSIINE B HUX MPOIECCHI.
Tunwvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxunes. buogornyeckoe 3Ha4eHHEMHUTO3A.

Perynsiuss mutoTHYecKoro mukia kKieTku. [Iporpammupyemast kiaeTodHas
rudesp — anonTos.

Knemounoe s0po, xpomocomvl, Qyukuuonanrvras cenomuxa. MexaHu3Mbl
npoaudepannu, 1uddepeHIMPOBKY, cTapeHus u rudenn kiaetok. «l{udposas
KJIETKa» — OMOMH(pOpMaTHYECKHE MOJEIH (DYHKIIMOHUPOBAHUS KICTKH.

JdemMoHcTpauuu

Tabnuiel 1 cxembl: «KU3HEHHBIH UK KIETKH», «Muto3», «CtpoeHue
xpomocom», «Permukarusa JJHK».

OO6opyIoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MUKpoOMpenaparsl: « MUTO3 B KIETKaxX
KOpEIIIKa JIyKay.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKHe PadOThI

1. Jlabopatopuas pabGora «M3ydeHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparaxy.

2. JlabopaTtopHas paborta «Habmomenne MUTO3a B KIIETKaX KOHYMKA
KOpeIlKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKpOTIpEnaparax)y.

Cmpoenue u pynkuuu op2anu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEmMOYHbIE, KOJOHUALIbHbIE,
MHOCOKIIEMOYHbLE OPSAHUIMBL.

OcobenHocmu cmpoeHus U HCU3HeOesmelbHOCHU 0OHOKIENOYHbIX OP2AHUSMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonokiemounvie epubdvl, 00HOKICMOYHbIE 8000POCIU, OpYeUe
npomucmol. Kononuanvuvle opeanuzmol.

Bzaumocsazse uacmen  MHOSOKIEMOUYHO20  OP2AHUIMA.

Tkanu, opaanvi




JdemoncTpanum:

Tabnuybr u cxemovl: «Dopmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUIMOBY,
«/leotinoe  onnodomeopenue y  YBEMKOBbIX  PACHEHUIL,
«Becemamuenoe pasmnooicenue pacmenuti», «/lenenue Kiemxu
oaxmeputy, «Cmpoenue nonosvix Kiemoky, «Cmpoerue
xpomocomwly, «Knemounwvri  yuxny, «Penaukayua J[HK»,
«Mumo3z», «Metios», «llpamoe u Henpiamoe pazsumuey,
«l'amemocenes y maekonumarowux u yenogekay, «OchoeHble
cmaouu OHmMoz2eHe3ax.

Obopyodosanue: MUKPOCKON, MuKponpenapamaol
«Cnepmamo3zoudvl MILEKONUMAIouie2o, «uyexnemka
maekonumarowe2o», «Kapuokunes 6 kiemkax Kopewika Jaykay,
MazHUmMHas Mmooenb-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mmooeib
JIHK, mooenv memaghaznou xpomocomul.

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe padoOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «<Ha0iroieHre MUTO3a B KJIETKaX
KOHUYHMKAa KOpEUIKa JyKa Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yuenne CTpOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpEnapaTax».

u cucmemul opearnos. Opeanuszm kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Tkanu pacmenui. Tunvl _pacmumenvHblX _mKaHel. 00pa3oeameibHasl,
NOKDPOBHAS, NP0B00Aulas, OCHOSHAsA, mexanuyeckas. Ocobennocmu _cmpoenus,
GYHKYULL U pACNONIONCeHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX PACMEHU.

Trkanu orcusomuolx u_yenosexa. Tunvl JHCUBOMHBIX MKAKEU. SNUMEAUANbHAS,
coeOuHUmenbHas, moluieunas, HepeHas. Qcobennocmu cmpoeHus, QYHKyuiu
DACHONIOHCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOTNHBIX U YeNlOBEKA.

Opeanvi. Becemamushbie _u cenepamuenvlie _op2anvl _pacmenutl.  Opeahbl
U_CUCmeMbl _OpP2aH08 JCUBOMHbIX U yelosekd. DPYHKUUU Opeanos U _CUcmem
0pP2anos.

Onopa mena_opzanusmos. Kapkac pacmenuii. Ckenembl 0OHOKIEMOYHBbIXU
MHO2OKIEMOYHBIX dHcusomublx. Hapyorcnovil u enympennuii cxenem. Cmpoenueu
MUNbL COCOUHEHUSL KOCELL.

Jsuoicenue  opeanuzmos.  Jleusicenue  OOHOKIEMOYHbIX _ OPSAHUSMOE.
améboudnoe, dceymuxoeoe, pecruyrnoe. Jleusicernue MHO20KIeMOYHbIX PACEHUIL:
mponuzmuvl_u_Hacmuu. J{eudicenue MHO2OKICIMOYHbIX HCUSBOMHBIX U _Yel08eKA.
Mmulueynasn cucmema. Pednexc. Ckenemnvie mbluybl 1 ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Iloenouienue 600vl, YeneKucio20 2a3a U MUHEPAIbHbIX

eeulecme pPAacmeHuAMU. Tlumanue HCUBONIHBIX.
BHVmDI/H’lOJZOC'mHOQ U 6HYMPUKIeno4YHoe nuuiesaperue. Iumanue no36o0HouHbIX
HCUBOIMHDBLX. Omoenbl nuuesapumenvuozo __mpakma. Iluwesapumenvhbvie

orcenesvl. Tluwesapumenvbras cucmema 4eno-6exa.

Lvixanue opeanuzmos. Hvixanue pacmenuil. vixanue scusomuwix. Hugddysus
2a3068 __yepe3 nosepxHocmu _ Kkaemku. Koowcnoe Owixanue. {vixamenvras
nosepxnocmo. Xabeprnoe u_nécounoe Owvixanue. JlblxaHue Nno360HOYHbLLX
HCUBOMHBIX U YEN08EKA. DBOJIOYUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS JIESKUX
N0380HOYHBIX _Jicusomublx. vixamenvhas cucmema _uenosexa. Mexanusm
GEHMWIAYUY _NEGKUX YV _nmuy U __Mmiekonumarowux. Pesyiayus  Ovixanusl.
Uvixamenvhvie 00bEMbL.

Tpancnopm sewecms vy _op2anuzmos. Tpancnopmmuvle cucmembvbl pacmerul.
Tpancnopm eeuwecme y orcusomuwlx. Kposenochas cucmema u eé opeambl.
Kposenocuas cucmema nozsonounvix orcusomuwix u_yenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIe CcOoCYObl U kKpo8b. Kpyeu kposoobpawenus. 6ontoyuontbie




VCIONCHEHUSL CMPOEHUS. KDOBCHOCHOU CUCMEeMbl_NO360HOYHbIX HCUBOMHBIX.
Paboma cepoua u eé pecynayus.

Buioenenue y opeanusmos. Bvioenenue y pacmenuil. Boidenenue y scusomuwix.
Coxkpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evloenenus.  DPuabmpayus, cexpeyus
U 0Opamuoe 6cachbleanue KaKk MexaHusmbvl pabomvl_opeanos evloenenus. Cesisb
NONOCMU_meld_C_KPOBEHOCHOU U _8blOeIUMenbHol _cucmemamu.  Bvloenenue
Y NO360HOYHBLX JHCUBOMHbBIX U Yenoseka. Ilouku. Cmpoenue u hpynkyuonuposarue
Hegpona. Obpazosanue MouU y Yeiosexd.

Sawuma y _opeanusmos. 3awuma Y O0OHOKIEMOYHbIX opearusmos. Cnopbi
baxkmepuil u_yucmovl _nNpocmeumux. 3auuma Y _MHO20KIECMOYHbIX PACHEeHUL.
Kymuryna. Cpedcmea naccusnotl u xumuyeckou sauiumaol. Pumonyuooi.

Sawuma Yy MHO2OKIEMOYHBIX dcusomubix. 1Iokposbl 1 ux npouzsooHbie.
Sawuma opeanusma om_bonesueu. Ummynnas cucmema yenoseka. Kiemounoli
U 2YMOPANbHLLU UMMYHUmMem. Bpocoénunbiil u npuobpeménnvlil cneyuguyeckuil
ummynumem. Teopus knonanbHo-cerexmueno2o ummyrnumema (I1. Opaux, D. M.
bepnem, C. Touecasa). Bocnanumenvuvie omeemuvi _opeanuszmos. Poab
BDONCOEHH020 UMMYHUMEMA 8 PA3GUIMUL CUCIEMHbIX 3a001e6aHUl.

Pa3zopasicumocmo U peaynayus V OP2AHUIMO8. Paszopascumocmo
Y 0OOHOKNIEMOYHbIX _op2anusmos.  Taxcucwl. Pazopasicumocms U pe2yaayus
y pacmernuil. Pocmosbvle seuiecmea u ux snauenue.

Hepeuas cucmema u_peguexmopnas _peyiayus_y _okcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé€ omoenvl. IBONOUUOHHOE YCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPEHOU
cucmembvl Y dcusomuwix. Omoenvbl 20J106H020 M0324_NO360HOYHbIX HCUBONHbIX.
Pednexc u pecprexmopnas oyea. bezycnosuvie u yciosuvie peghiexcoi.

T'ymopanvuas pecynayus u dHOOKPUHHAS CUCTMEMA HCUBOMHBIX U YEN0BEKA.
Kenesbl  OHOOKpUHHOU _cucmembvl U UX _20pMoHbl. [leticmeue 20pMOHOS.
Bzaumocssasze nepsnoi u 3n0okpunHou cucmem. I unomanamo-2unoguzapras
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabauyvr _u cxemvi. _«Qonokaemounvle 8000pocauy, «Mnocoknemounbie
sodopocauy, «baxmepuuy, «llpocmeruey, «Opeanbl Y8EMKOEbIX PACMEHUILY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Brympenunee cmpoenue




Hacekomwlxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, « Cmpoenue cmebnny,
«Cmpoenue nucmosou naacmunxuy, « Tkanu sxcusomuuixy, « Ckenem yenosexay,
«lTuwesapumenvnas_cucmemay, «Kpoeenocnas cucmemay, «/vixamenvras
cucmemay, «Hepenas  cucmemay, «Koowcay, «Mbuuweunas  cucmemay,
«Buioenumenvras cucmemay, «dnookpunnas cucmemay, « Cmpoenue moluiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus _pacmeHuily,
«Kposernocuvle cucmemvl _noszeonounvlx orcusomuulxy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue nianapuuy, «Buympennee cmpoenue 002ic0eso20 uyepssny, «Hepsnas
cucmema___pwulboy, «Hepsnas cucmema  nseywxuy, «Hepsnas cucmema
npecmulkarowuxcay, «Hepenas cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Pegaexcy.

Obopydosarnue. c8emosol MUKDOCKON, MUKPONPenapamvl _0OHOKACIMOYHbLY
OP2AHUBMO8, MUKPONDENnapamul _MKAHel; DPAKOSUHbL _MOJLIIOCKO8; KOJIEKYUU
HACEKOMBLX, USTIOKONCUX, HCUBBLE DKZEMNJIAPbL KOMHAMHbIX PACMeHull, 2epoapuu
DACMEHULL _PA3HbIX _OMOeN08, 6IANCHbIE _NPEenapambvl _JHCUBOMHBLX, CKeJleNnibl
NO360HOYHbIX, KOJICKUUU OECnO360HOYHbIX JHCUBOMMHBIX, CKEIem Yel06eKd;
obopyoosanue 0NA__0eMOHCMPAYUU _NOYEEHH020 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutl, pacuieniecHus Kpaxmaia_u_0Oeakos nod oeucmeuem @HepmMerRmos;
o0bopydosanue 0 OeMOHCMPAYUL ONbIMOE NO USMEDEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JIESKUX, MEXAHUBMA __ObIXAMEAbHLIX _OBUNCCHUU, MOOENIU _20J06H020 _MO32d
DABNIUYHBIX HCUBOMHDIX.

Jlabopamopusle u npaxmuyeckue padonibl

1. labopamopnasa paboma «Hszyuenue mxaneu pacmeruiy.

2. labopamopuas paboma «Uzyuenue mxanel HCUBOMHbIXY.

3. Jlabopamoprasapaboma «Hzyuenue opeanos usemKo8020 PACmEHUs).

Pa3MHo:KeHUe U pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

@opMBl pa3MHOXKEHHUS OpraHU3MOB: Oecmonoe (BKIOYash BEreTaTUBHOE)
U TOoNoBoe. BuIbl 0ecrmonoro pa3sMHOXKCHHS: ITOYKOBAHHE, CIIOPYJISAIHS,
dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TomoBoe pazmuoskenue. [lonoBrie kieTky, wim rametsl. Meiio3. Ctaauu mMeiiosa.
[loBenenue xpomocom B Meiioze. Kpoccunrosep. bruonornyeckuii cmbicia meiiosa
U TI0JIOBOTO TTporiecca. Melo3 ¥ ero MeCTo B )KU3HEHHOM ITUKJIC OPTaHU3MOB.

IIpeosapooviwesoe  paszsumue. L amemozenes v oxcusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3o0BaHUE U PA3BUTHUE MOJOBHIX KJIETOK. CriepMaToreHe3 U 0OreHes.
CrpoeHue noJIOBbIX KIETOK.

OmrogoTBopeHre ¥ 3MOPHOHAIBHOE pPa3BUTHE IKUBOTHBIX. CrocoObI
OIUIOJOTBOPEHUS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [[apTeHorenes.

NunuBuayanpHOE pa3BUTHE OPTAaHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHOIOTHS — HayKa
O pa3BUTUU OpPraHU3MOB. Mopgocenes — o00HA U3 2nABHLIX Nnpoodiem
omopuonoeuu. Konyenyua mopgpocenos u modenu mopgoeeneza. Craauu
sMOpuoreHe3a KUBOTHBIX (Ha mnpumepe Jjarymku). JpoOnenue. Turmsl
npobnenus. [Jemepmunuposannoe u Hedepmunuposannoe opoodnenue. bracrtyna,
Tunbel O6mactyn. OcoOeHHOCTH APOOJIEHUS MIIECKOMUTAIOMIUX. 3apoJIbIIIeBhIE
JTUCTKH (TacTpyssius). 3akiiajKa OpraHOB U TKaHEH U3 3apOJIbIIIEBBIX JTUCTKOB.
B3anmHOoe BnusHHME wYacTed pPa3BUBAIOLIETOCS 3apojblima (dMOpHUOHATBHAS
UHAYKUUS). 3aK1aoKka NiaHa CMPOeHUs  HCUBOMHO20 KAK pe3yibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmeuil 2enos. BivsHue Ha 5MOpHOHAIbHOE pa3BUTHE
pa3IMYHbIX (HaKTOPOB OKPYIKAIOIIEH Cpebl.

Poct wupa3Butue xuBOTHBIX. IlocTamMOpuoHaneHbIl nepuoa. Ilpamoen
HempsiMoe pa3BuTue. PasButue ¢ Meramopdo3oM y 06eCrO3BOHOUYHBIX H
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. BHOJIOTMYECKOE 3HAUYEHHE TPSIMOTO U HEMPSIMOTO
pa3BUTHS, UX PACTIPOCTPAHEHHE B pUpoe. Tunvl pocma sxtcugomubsix. Paxmopwl
peavaiayuyu _pocma Hcugomublx u yenogeka. CTaguul TOCTIMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX UM 4enoBeka. [lepuoasl oHTOreHesa uenoseka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE TPOIIECCHI.

PasmHoxeHue u pa3Butue pacteHuil. ['amerodut u cnopodur. Meiio3B
KU3HCHHOM 1ukie pacteHud. OOpa3oBaHHe crmop B Tpolecce Menosa.
I'ametorenes y pacrenuil. OIUIOJOTBOpPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OopraHu3MoB. J[BOHHOE OIJIOJOTBOPEHHE Y LIBETKOBBIX pacTeHuil. Oobpazosanue
U passumue CemeHu.

Mexanuzmvl pecynayuu onmozene3a y pacmeruil U HCUGOMHbIX.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpersr: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabmuipl u cxemel: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», « TUIIBI OecToaoro
pa3sMHOXKeHUs», «Pa3MHOKEHUE XITaMUAOMOHAIbD), «Pa3MHOXKEHUE SBIIICHBDY,
«PazmHOXkeHue TUapb», «Meio3», «XpoMocombly, «I'amerorenesy», «CTpoeHue




AWLEKIIETKA U CIiepMaTo30u1a», «OCHOBHBIE CTaguu OHTOreHesa», «Ilpsmoe n
HemnpsiMoe pas3BuTue», «Pa3Butne Mailickoro »xyka», «Pa3Butue capaHumy,
«Pa3Butne JArymkn», «/[BoHHOE OIIOZOTBOPEHHUE Y LIBETKOBBIX PACTECHUN»,
«Crpoenue CeMsIH OJIHOJIOJIBHBIX U JBYAOJBHBIX pacTeHuin»,
«KW3HEHHBIN IUKI MOPCKOM KanycCThD, «/KU3HEHHBIN UMUK MXay, « KU3HEHHbIN
LUKJI NAITOPOTHUKAY, «KU3HEHHBIN LUK COCHBD.

OO0opy/IoBaHKE: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKpPOIpErnaparbl
Y CIIEpMATO30M10B; MOJIeNb «L MK pa3BUTHS JIATYILIKW.

JlabGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHe PadOThI

1. JJabopatopHasapaboTa «M3yyeHne cTpoeHUs MOJOBBIX KJIETOK Ha
rOTOBBIX MUKpPOIIpENapaTaxy.

2. IpaxkTtuyeckas pabora
3apoJiblllIel TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JlabopaTtopHas paboTa «CTpoeHHE OPTaHOB Pa3MHOKECHHS BBICIIMX
pacTEeHHIN.

SIUEKIIETOK

«BrIsiBIeHUE IIPU3HAKOB  CXOJACTBA

Tema 6. HaciaencTBeHHOCTh M HU3MEHYHBOCTh OpraHu3sMoB

[Tpenmer m 3agaun reHeTuku. Mcropus pa3BUTHSI TE€HETHKH.
Ponp nuTonorun u SMOpPHOJOTMHM B CTAHOBJICHHM T'€HETUKH.
Bxnan poccuiickux u 3apyOeXHbIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoabl reHeTHKH (MMOpHUIOJOTHYECKUi, LIHUTOTeHETHYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKU ). OcHOBHBIE TE€HETUYECKUE
NOHATHs. ['eHeTMdeckas CHMBOJIMKA, HCIOJb3yeMas B CXemax
CKpELIMBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUs IPU3HAKOB, YCTAaHOBJIEHHBIE [
Mennenem. Mouorubpuanoe CKpELIMBaHHUE. 3aKkoH
ennHo-o0pa3ust TUOpUAOB MepBoro mnokojeHus. IlpaBuiio
JOMUHUPOBaHMA. 3aKOH pacIICIUIEHHs Npu3HakoB. ['umoresa
49iCTOTHI rameT. [ToHOe 1 HenoIHOEe JOMUHUPOBAHHUE.

Jurubpunxoe CKpEILMBaHHUE. 3aKoH HE3aBUCUMOI0
HacCJICJOBaHUA IMPU3HAKOB. I_[I/ITOI‘GHCTI/ILIGCKI/IG OCHOBBI
JOUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUs. AHAIM3UPYIOIIEe CKpELIMBaHUE.
Hcnons3oBanue aHaAJIU3UPYIOLIEro CKpeIIMBaHUs e
onpe/eIeHUs] TEHOTUIIa OCOOH.

I'enHeTKka — HayKa 0 HACJIEACTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

Wcropus cTaHOBIEHUS U pa3BUTHS F€HETUKH Kak Hayku. Pabotsl I'. Mennens,
I'. e ®pusa, T. Moprana. Ponb 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T€HETUKHU.
Pa6otst H. K. Konbiosa, H. 1. BaBuniosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, }0. A. ®ununyenxo, H. B. Tumodeepa-PecoBckoro.

OCHOBHBIE T€HETHYECKHE MTOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTrMYHbBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeNIbHBIE TE€HBI, aIbTEPHATUBHBIEC IPU3HAKHU, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UT0Ta, YUCTAsl TUHUS, THOPUIbI, TEHOTHII,
¢denotun. OCHOBHbIE METO/IbI TEHETUKH: THOPHUIOTIOTHUECKUH,
LATOJIOTHYECKUI, MOJIEKYJIIPHO-T€HETHYECKHI.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpeter: I'. Mengens, I'. Jle ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1.
Basuiios, A. H. benmozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, HO. A. ®uwmmnuenko,H.
B. Tu-mogees-Pecosckuii.

Talauirer ¥ cxembl: «MeToabl reHeTHUKNY, «CXeMbl CKpeLIUBaHUS.

JlabGopaTopHble H NPpaKTHYeCKHe PadOThI

JlabopatopHas pabdorTa «/pozopuna kKak OOBEKT TCHETHUUECKHUX
UCCIIEOBAHUN.




Cuennennoe HacineaoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana o
CUEIUIEHHOMY HAacCIeOBaHUI0 TIeHOB. HapylieHue cuemieHus
I€HOB B PE3yJIbTaTE KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHasi TEOpUS HACIEACTBEHHOCTH. | 'eHeTHuecKre KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMocOMHOE OmpeiesieHrue noja. AyTOCOMBI
U TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHble W TreTeporaMeTHbIE
opranusmsl. HacienoBanue npu3HaKoB, CLEIJIEHHBIX C TIOJIOM.

N3meHunBOCTh. Buapl M3MEHUYMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAas U
HaclenCcTBeHHas.  Ponp  cpeapl B HEHACHEJICTBEHHOM
M3MEHYUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
M3MEHYMBOCTH. BapuanmoHHBIM psii M BapualMOHHAs KpHUBAas.
Hopma peakuuu npusnHaka. KonnuecTBEeHHbIE UM Kaue€CTBEHHBIE
MpHU3HAKU U UX HOpMa peakuuu. CBoicTBa MOAU(DUKAIIMOHHOM
U3MEHUYUBOCTH.

HacnencTBeHHass, WM  TE€HOTUIIMYECKAs, HW3MEHUYHUBOCTb.
KomOunatuBHasi ©3MEHUYMBOCTh. Mei03 U TOJIOBOM MpoIecc —
OCHOBa  KOMOMHATMBHOW  HM3MEHUYMBOCTH.  MyTallMOHHAs
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTaluu: TEHHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE. YacToTa W NOPUYMHBI MyTaluu.
MyrtareHnsle (akTopbl. 3aKOH TOMOJOTMYECKHX pSAOB B
HacyieacTBeHHOM n3MeHunBocty H. Y. BaBuiiosa.

BuesinepHast HacIe1CTBEHHOCTh U UBMEHYUBOCTb.

I'eneruka yenoseka. Kapuortun yenoBeka. OCHOBHBIE METO/IBI

TCHETUKHU YeJIOBEKA: reHeaI0THISCKUH, OJIM3HEIIOBBIH,
[IUTOT€HETUYECKU N, OMOXUMHYCCKHH, MOJIEKYJIIPHO-
TeHETHYCCKHIA. CoBpeMeHHOE OITpEJICIICHUE TeHOTHUIA;

MOJTHOT€HOMHOE CeKBEHHUPOBAHNE, TeHOTUITUPOBAHHE, B TOMUYHUCIIE
¢ mnomompio [IlIP-anamm3a. HacmemcrBennbie 3a00jeBaHUS
YeJoBeKa: TeHHble OoJie3HH, OONEe3HM C HacleJACTBEHHOU
MPEIPaCOI0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0o0JIe3HN.
Comarnyeckue W reHepaTuBHbIE MyTalud. CTBOJIOBBIE KIICTKH.
[MpuHmmnser  3mopoBoro  oOpasza  JKH3HHM,  JTUArHOCTHKH,
NpodWIAKTUKA U JICYCHHUS TeHETUYeCKUxX OosieHed. Menuko-

3akoHomepHocTH HaciaeacTBeHHocTH (10 1)

Monorubpunnoe ckpemuBanue. llepBeiii 3akoH Menzaens 3aKOH
elnHooOpa3usi TUOpHUJIOB NEpBOro mokKojeHus. [IpaBuio JOMHHHMpOBaHUS.
Bropoii 3akoH MeHienss — 3aKkOH paclleruieHus: Npu3HakoB. LluTonornueckue
OCHOBBI MOHOTMOPHIHOTO CKpeLMBaHUs. | MoTe3a YNCTOTHI TaMeT.

AHanu3upyromiee ckpemuBanue. [IpoMeKyTOUHBIN XapakTep HACIEeOBaHUsA.
Pacmiennienue npu3HakoB IpY HEMOJHOM JOMUHUPOBAHHUH.

JurubpunHoe ckpemnBanue. Tperuil 3akoH MeHiens — 3aKOH He3aBUCHMOTO
HacjelloBaHusl  Npu3HakoB.  LluTojoruueckue  OCHOBBI  JTUTMOPUIHOIO
CKpEILMBAHMS.

CueruieHHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Pabotsl T. Moprana. CuensieHHoe
HAaCJIEJ0BAHNE I'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXJIy I€HaMH. XPOMOCOMHas
TEOpUsl HACJIEICTBEHHOCTH.

I'eneTnka moma. XpOMOCOMHBIN MEXaHH3M OINPEIECIECHUS 10Ja. AyTOCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHsbli 1moi. I'enernueckas
CTPYKTypa IOJOBBIX XpoMocoMm. HacnenoBanne NpHU3HAKOB, CIETUICHHBIXC
IOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucrteMa. [IneioTponus — MHOKECTBEHHOE JICUCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHBIM ajuleau3M. B3anMonencTBHe HEANICIbHBIX T'E€HOB.
Kommnementapaocts. Onuctas. [loaumepusi.

[enemuueckuii KOHMPOAL _pa36umus_pacmeHull, HCUBOMHbIX U 4el06eKda,d
MaKice _Qu3UoI02UYeCcKUX nNpoyeccos, NnoeoeHus U KOSHUMUBHLIX (QVHKYUIL.
L enemuyeckue Mmexanusmvl cumOUO2eHe3d, MexaHu3Mbl_83auMOO0eucmeus
«XO3AUH_— Napasumy U _«X038uH_— Mukpoouomy. Ienemuueckue acnexnul
KOHMPONA_ U USMEHEHUS _HACNeOCMEEHHOU UHDOPMAYUY 8 NOKONEHUAX KAEnOK
U_OP2aHU3MOS.

JdemMoHcTpanuu

Iloprpersl: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuer u cxemel: «IlepBblit 1 BTOpO# 3akoHBl Menaens», «Tperuil 3akoH
Mennens», « AHaAIM3UPYIOIIEEe CKpeuMBaHue», «Hemomnoe noMuHHpOBaHUEY,
«CrenieHHoe HaclieIoBaHUE MPHU3HAKOB Y Apo3oduis», «l'eHeTnka momnay,
«Kapuotun uenoBeka», «Kapuotun apozoduisl»y, «Kapuotunm mnTUIBD,




MEIUIIUHCKOMN
TeHETHYECKUX

IFEHETUYECKOE KOHCYJbTUPOBAHUE. 3HAUYECHUE
TEHETUKHM B MPEAOTBpAIlEHUU U  JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YeIOBeKa.

JdemMoncTpanuu:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopras, I'. ne ®pus, C. C.
UYersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabauybr u cxemvi: «MOHOTUOPUIHOE CKPEIMBAHUE U €r0
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUIelIeHus U €ero
IIUTOTCHETHYECKAasi OCHOBA», «3aKOH YUCTOTHI TaMET»,
«urubpunnoe ckpemmuBanue», «llutonornueckue OCHOBBI
TUTHOPHUIIHOTO CKpenuBaHus», «Meho3», «B3anMojelicTBue
aJIJIENIbHBIX TeHOBY, «[ eHeTnyeckue KapThl pacTEHUH, J)KUBOTHBIX
u  4yenoBekay, «leHetmka  moja»,  «3aKOHOMEPHOCTHU
HACJIEIOBaHMsI, CLEIUICHHOTO C MOoJI0oM», «KaproTumel yenoBeka u
KHUBOTHBIX», «Buapl wu3MeHunBOCTH», «MoaudukannonHas
u3MeH4nBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-akropay, «I'eHernka
TPy KPOBW», «MyTallMOHHAS H3MEHUYHUBOCTHY.

Obopyodosanue: MOJIeTH-aIIIINKALITA «MonorubpuaHoe
ckpentuBanue», «Hemomnoe nomMuHHpoBaHUE», «urndbpumHoe
ckpeuiBanuey, «llepekpécT XpoMocoM»; MHKPOCKON U
Mukpornpenapat «Jlpo3oduna» (Hopma, MyTaru (OpMbI KPbLIILEB
U OKpacku Tena); repbapuit «I['opox moceBHO».

JlabopaTopHblie 1 npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «/3ydeHuwe pe3ynbTaToOB
MOHOTHOPUIHOTO U JUTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUSA Y APO30(UIIBI
Ha TOTOBBIX MUKPOIPENapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoauduKanuoHHON
W3MEHYMBOCTH,  [OCTPOCHHME  BAapUAlMOHHOTO  psiga U
BAPUALIMOHHON KPUBOIN».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTaiuil y 1po30Quisl
Ha FOTOBBIX MUKPOIIpEnaparax.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 2.
POJIOCTIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocrtaBiieHue W aHalu3

«MHOXECTBEHHBIN aJiean3M», «B3auMoaeicTBIE TEHOBY.

O6opyioBaHKe: MOAEIH IS IEMOHCTPAIIUHN 3aKOHOB €TMHO00pa3us THOpUIOB
MEPBOr0 IMOKOJICHUSI U PACIICIUICHUSI MPU3HAKOB;, MOJAENb ISl JEMOHCTpPAIUU
3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACJIEIOBAHUS MPU3HAKOB; MOJAENb ISl JEMOHCTPALIUU
CLIETVICHHOTO HAaCJIeI0BaHUS TPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKPOIIPEIapar:
«/po3odunay.

Jlabopamopusie u npaxmuueckue padomal

1. [Ipakxmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEUUBAHUS Y OPO30DUIbLY.

2. lpaxkmuueckasn paboma «H3yuenue pesyibmamos _OucubpuoHoco
CKpeuuUsanusl y Opo30Quisly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3aumopelicTBue TeHOTHIAa W Cpeasl Npu  (GOpMUPOBAHWU (HEHOTHIIA.
N3MeHunBOCTh Npu3HaKoB. KauecTBEHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIE TPU3HAKKU. Buibl
W3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAS M HACJICICTBCHHAS.

MonudukarronHas H3MEHYUBOCTh. PoJib cpenpl B popMUpoBaHUU
MoauuKaIMOHHON n3MeHunBocTH. Hopma peakiuu npusHaka. BapuayuonHwiii
pao0 u sapuayuonnas kpueas (B. Hoeanncern). CBoricTBa MOIU(MUKAIIMOHHON
W3MEHYHUBOCTH.

I'eHoTunnueckas M3MEeHYMBOCTh. CBOMCTBA F€HOTUIIMYCCKON M3MEHUMBOCTH.
Buipl reHOTUTIHYECKON N3MEHUYNBOCTH: KOMOWHATHBHAS, MyTaIllMOHHASI.

KoMOuHatuBHass M3MEHUMBOCTh. MeH03 M TMOJIOBOIM Mpolecc — OCHOBA
KOMOWHATUBHOM HM3MEHYMBOCTH. Pojb KOMOHMHATHBHON  W3MEHYMBOCTHUB
CO3JIaHMH TeHETUYECKOTO pa3HO0Opa3us B Mpejienax OJHOTO BU/A.

MyTanroHHass W3MEHYHMBOCTh. BHAbBI MyTalMil: T€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble.  CHOHTaHHBIE W UHIYILUPOBAHHbBIE MyTalUU. Snepubien
UTOIUIa3MaTnyeckue Mytanui. CoMaTHYecKue M MoJIOBbIe MyTaruu. [IpudauHsb
BO3HUKHOBEHUsSI MyTanuil. MyTareHbl ¥ WX BIUSHUE HAa OpPraHU3MBbIL.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAllMOHHOI'O MPOIECCa. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX PsIOBB
HacnencTBeHHoi n3MenunBocty (H. . BaBunoB). BHesnepHas n3MeHYHBOCTHH
HACJICICTBEHHOCTb.

Dnucenemuka U dNUSCHOMUKA,  POLb _ DNUSEHEMUYECKUX  (hakmopos
6 HACAe008aAHUU U USMEHYUBOCU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OP2AHUZMOSE.

«Hzyuenue pe3 abmamos




JdemoHcTpauuu
Loptpetst: I'. le @pus, B. Moranncen, H. 1. BaBumnos.
Tabmumpl  wcxempl: «Bumbl  w3MeHUHMBOCTHY»,  «MoaudukarmoHHas

W3MEHYUBOCTbD), «KomMmOuHaTuBHas H3MCHYHUBOCTBY, «Metio3y,
«OmnogorBopenne», «l'eHernmueckue 3a0oieBaHUs  4eIoOBeKa», «Bumsl
MyTaruin.

OO6opyoBaHKe: KUBbIE U TepOapHbIe IK3EMILIAPbl KOMHATHBIX PACTEHMIA;
pucyHk# ((hoTorpadun) ;KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMU BUIaMU U3MEHYHBOCTH.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PadoThI

l.JabopaTtTopunas paborTa «ccnegoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MOIU(UKAIIMOHHON W3MEHUMBOCTH. [locTpoeHne BapHallMOHHOTO  psAau
BAPUALIMOHHON KPUBON.

2. [lpaktuueckas paborta «Myrauuu y apo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)».

I'eneruka yenoBexka

Kapuorun yenoBeka. MexxayHapoaHasi porpamMma HUCCieJOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKaA. MGTO)II)I HN3YYCHUSA TCHCTUKHN YCJIOBCKA: FeHeaﬂOFquCKHﬁ,
ONU3HELOBBINA, TUTOTEHETUYECKUH, MTOMYIAIMOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeTuUecKuil. COBpEMEHHOE OIpeIeICHHe TeHOTHTIA!
MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAaHUE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM UHCIIE C TOMOUIBIO
[TI[P-ananu3a. HacnenctBennsie 3a00eBaHus YesioBeKa. | eHHbIe
¥ XpPOMOCOMHBIE O0JIe3HU UenoBeKa. bonesnu ¢ HaciedcmeeH ol
npeopacnoNoHCeHHOCMbl0. 3JHaUeHNe MEIUIIMHCKON TeHETUKU
B MIPEIOTBPAIIICHUH U JICUEHUU TeHETHYECKIX 3a00NieBaHui yenoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe koucynrbmuposanue. Cmeonogvie kiemxu. [lonamue
«2enemuuecko2o epy3ay. Imuieckue adcnekmyl Ucciedosanuli 8 obracmu
Pe0aKmuposanLs 2eHOMA U CHBOJI08bIX KNEMOK.

[ enemuueckue gpakmopul NOBbIUEHHOU YYECIMBUMENLHOCTNU YeN08eKd
K QU3UYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2PA3HEHUI0 OKpYdcalouel cpeobl.
Lenemuueckas npedpacnonoiceHHOCmMb 4el08eKd K Namoi02usMm.

JdemMoHcTpanuu

Tabnuuer 1 cxemel: «Kapuotun yenoBeka», «MeToabl U3yueHHUs] T€HETHKH




yesoBeKay, «I eHeTndyeckue 3a00JIeBaHMs YETOBEKAY.
JlaGopaTopHble M IpaKTHYeCKUE PadoThI
I[Ipaktuueckas pabora «CocTaBieHHE U aHATHU3 POJIOCIOBHOMI».

Tema 7. Cenexuusi opranuzmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenekiusi Kak Hayka M MPOIECC. 3apOXKACHUE CEICKUUH U
noMmectukanusa. Yuyenne H. WM. BaBunoBa o0 1eHTpax
MIPOUCXOXKACHUS 1 MHOTO0Opa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHUi. LIeHTpbI
MIPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX )KMUBOTHBIX. COpPT, TOPOAA, IITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOBI CEJICKIIUU. MaccoBblit 51
WHIUBUAYATbHBIA OTOOpPHI B CENEKIMH PACTCHHA U >KUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOpOACTBEHHOE CKpellMBaHUE —
uHOpuuHr. Yucras nuHug. CKpelMBaHUE YHUCTHIX JIHHHMA.
I'erepo3uc, wim rubpunHas cuna. HepoacTBeHHOE CKpelMBaHue
— ayropuaunr. OtnanéHHas ruOpuam3amuss U e€ yCIexH.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 W IOJIY4YEHHE  IOJIMIUIOMIOB.
JlocTrxeHus CEJIEKIINH pacTeHui, JKUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHonoruss kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
WHKeHepus. Otanbl  co3fgaHuss pexkomOuHanTHOM JIHK wu
TPaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knerounas wnxeHepus. Kiierounsle
KyJIbTypbl.  MUKpPOKIIOHAJIbHOE  Pa3MHOXEHHE  pPACTEHM.
KionnpoBaHue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO3SIIICTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJOrHUecKue U 3Thudeckue npodiemsl. [MO —
TeHEeTHYECKU MOIU(PHUIINPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, WU. B. Mwnuypun, I'. [
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvl: kapta «LleHTpbl mNpoUCXOXIEHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHuit», «Ilopoasl moManrHuX
KUBOTHBIX», «CopTa KyJbTYpPHBIX pacTeHui», «OTnanéHHas
rubpuam3ans», «Pabotel akamemuka M. @. VBaHOBaY,

Cesiekuusi OpraHu3MoB

JloMecTukanus u cenekuus. 3apoKICHUE CEIEKIUU U IOMECTUKAIIMY. Y UeHNE
H. U. BaBunoBa o LleHTpax mpoHCXOXIEHUS U MHOTrooOpasusi KyJIbTYPHBIX
pacteHuii. Posb cenekuuy B CO34aHUM COPTOB PACTEHUH M IIOPOJ JKUBOTHBIX.
Copt, mopoja, IITaMM. 3aKOH T'OMOJIOTMYECKHX pPsJIOB B HACIEICTBEHHOU
n3MeHunBocty H. U. BaBuioBa, ero 3Ha4eHne TSI CENEKIIMOHHOMN paboTEHI.

MeTtoasl ceneKUMOHHOW pPaboThl. VCKycCTBEHHBI OTOOp: MAacCOBBINHU
UHAWBUIYANbHBIA.  Omanvl  KomOunayuonuou  cenekyuu.  VcnbiTanue
MPOU3BOJUTENICH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTUIY C IMOMOIIBIO OLEHKH
(deHoTHma moToMcTBa M OTOOP MO TEHOTHUITY ¢ momoIbio aHanmmza JIHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3 Kak  METOJ  CEJNEKIMOHHOM  paloThl.
PanqnanMOHHBIN ¥ XMMHYECKMH  MyTareHe3 Kak HCTOYHUK  MyTaludy
KyJIbTYpHBIX ()OpM OpraHu3MoB. Vcroiabp30BaHnEe TEHOMHOI'O pelakKTUPOBAHUSIU
MeTos0B pexomOnHaHTHRIX JIHK mist momyuenus mcxomHoro marepuana Jjist
CEJICKLIUH.

[Tonyuenue MTOJIMIIOUIOB. Bnytpusnnosas ruOpuaAn3aLus.
bauskoposncTBeHHOE — cKpeliuMBaHWe, WM MHOpuaMHr. HeponcTBeHHOE
CKpellMBaHMe, WM ayTOpuAuHr. ['erepo3uc u ero npuuuHbl. Mcnonb3oBaHue
rerepo3uca B cenexkuuu. Otnanénnas rudbpuauzanus. [Ipeononenue Gecrioaus
MEXBHUI0BbIX THOpUAOB. JIOCTHKEHUSI CEIEKIIUU PACTEHUIN U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonroyusy.

CoxpaHeHHe U N3yUeHNEe TeHETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHNN U X

JAUKUX pOI[I/I‘-Ieﬁ JJIsL CO3aaHusA HOBBIX COpPTOB )51 FI/I6pI/II[OB
CENbCKOXO3IHCTBEHHBIX KYJIbTYp. Hszyuenue, coxpanenue u ynpasnetue
ceHemuvecKumu pecypcamu CeNlbCKOXO3SUCHBEHHBIX u NnpomsvlCiloeblx

HCUBOMHBIX 8 YEAX VIYYULEHUS CYUeCMBYIOWUX U CO30AHUS HOBbLX NOPOO, TUHULL
U_Kpocco8, 6 MmoM_Hucle ¢ _NpUMeHeHuem COBPEMEHHbIX Memo0o8 HAV4HbIX
uccne008anull, nepedosblx uoell U NePCneKmusHbIX MexHoI02Ul.
JdemMoHcTpanuu
Hoprpersr: H. M. Basuios, M. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[Tomumnongusa», «OO0bekTBl OMOTEXHONOrNWY, «KieTounsre
KyJbTYpbl U KJIOHHUpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHHE W IEpPEHOC
TE€HOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue. MyJsKY TUIOA0B U KOPHETUIOAOB JUKHUX (GOPM 1
KYJBTYPHBIX COpPTOB pacTeHui; repOapuii
«CenbCKOX0351CTBEHHBIC PACTCHUS.

JlaGopaTopHble U NPaKTHYECKHUE PA0OTHI:

Okekypcusi «OCHOBHBIE METOJbI M JOCTHXKEHUS CEJIEKUUU
pacTeHUM U )KUBOTHBIX (HA CEJICKIIMOHHYIO CTaHIIUIO, TUIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCTIHITATENLHBIN YUaCTOK, B TEIUIMUYHOE XO3SHCTBRO,
1ab0pPaTOPHIO ArPOYHUBEPCUTETA UM HAYTHOTO TICHTPA)».

Jlykpsnenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabnuier u cxembl: «L[eHTPBI TPOUCXOXKACHUS U MHOTO0Opa3Hsl KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH rOMOJIOTUYECKUX PSAOB B HACIEICTBEHHON N3MEHYMBOCTI,
«Mertonpl cenekiuny, «OTnanéHnas ruopuau3anus», «MyTareses».

JlabopaTopHble U IPaKTHYeCKHe PadoThI

1. labopatopHas pabora «/3ydyeHue cOpToB KyJIbTyPHBIX PACTCHHM
Y TIOPOJ] IOMAIITHUX KUBOTHBIX).

2. JlabopaTtopHas pabora «/3ydeHne METOJIOB CETIEKIIUU PACTEHUI.

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHHI».

4. Oxckypcus «OCHOBHbIE METOJIbI M TOCTHKEHUS CEIEKIUN PACTEHUN
U OKUBOTHBIX (Ha  CCNCKIMOHHYI  CTaHIWIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COpPTOUCTIBITATENIFHBIM YYacTOK, B TEIUIMYHOE XO3SIMCTBO, B JaOOPaTOpUIO
arpOyHUBEPCUTETA WIH HAYYHOTO IIEHTPA)».

buomexnonozua u cunmemuueckaa ouonozusa (4 u)

Obvexmbpl, UCNONb3YVEeMble 8 OUOMEXHON02UU, — KIEMOYHbIE U MKAHE8ble
KYAbMYpPbl,  MUKPOODSAHUBMbL,  UX _ XAPAKMEPUCMUKA. Tpaouyuonnas
buomexnonocus. _xieboneyenue, NOAyYeHUe KUCTOMOAOYHLIX _NPOOYVKMOS,
sunooenue. Muxpobuonocuyeckuii _curnmes. Q0vexkmvl _MUKDOOUOIOSULECKUX
mexnono2ull. IIpouzsoocmeo beaxka, aAMUHOKUCION U SUMAMUHOS.

Cozoanue mexnono2ull U UHCMPYMEHMOE _UEICHANDABNAEHHO20 USMEHEHUs
U KOHCIMPYUDOBAHUS _2CHOMO8 _C _YENbl0 NOAVYCHUS OP2AHUBMOB U UX
KOMNOHEHMO8, CO0ePIHCAUUX He 8cmpeyarouuecs 6 npupooebuocunmemuyeckKue
nymu.

Knemounas unoicenepus. Memoobwl Kyibmypbl K1emoK U mKauel pacmeHuil u
arcusomnvix.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuouzayus U CcOMAMuyecKull
ombpuocenes. Hcnonvzosanue 2anioudos 6 cenekyuu pacmenuil. Ilonyuenue
MOHOKJIOHAJIbHBIX anmumenl. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHAJIbHBIX
U_NOJNUKIOHANbHBLIX anmumen 6 meduyurne. Hckyccmeennoe oniodomeopetue.
Pexoucmpyxkyus  atyexnemox U KIOHUposanue __ owcusomuvix.  Memoo
mpancniaumayuu_so0ep kiemok. Texnono2uu 0300p0oeienus, Kyibmueuposanus
U MUKDOKIAOHANbHO20 PA3SMHONCCHUS CeIbCKOXO3AUCIMBECHHbIX KYAbMYD.

Xpomocomnasn _u cennas _ unxcenepus.  MICKycCmeeHHblil  cunmes  2eHa
u koucmpyuposaruue _ pexomounanmuvix _ JHK.  Cozdanue  mpanceenuulx




opzanuzmos. Jocmuoicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHNCEHEDUIL.
DOkonozuyeckue u smudeckue npodiemvl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyunckue OUOmexHoI02UU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyuna. TIP-ouacnocmuxa. MemaboioMHbLIU AHAIUS, 2EHOUESHMPUYECKULL
AHAU3 _NPOMEOMA __ 4el08eKd Ol OYCHKU COCMOSAHUS €20 300DO8bA.
Hcnonvsosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemnas _mepanus __paxa. 3D-
Ououndcenepus.  0nsi_papabomku _(QyHOAMEHMAaNbHbIX _OCHO8 _MEOUUUHCKUX
MEXHON02Ull, CO30AHUSA _KOMNJIEKCHbIX _MKAHE COYemaHuem _mexHoa02uil
mpéxmeprno2o __buonpunmunea U ckag@onounea  0ns_ pewenus  3a0ay
NepCOHANUZUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Coszoanue 6ekmopHbiX 6aKyUuH _C_yenvio obecneyerus KOMOUHUDPOSAHHOU
sauwumsl_om_eo30youmenet OPBU, ycmanosienue MONEKYIIPHbIX MEXAHUZMOE
dyukyuonuposanus PHK-codepaorcawiux supycos, 6vi3u18ai0uux 0cobo onacHvie
3a00/1e8aHUSA YENI0BEKA U HCUBOMHDIX.

JdemoncTpanuu

Tabnuiel u cxeMbl: «Vcrnonbp30BaHHEe MUKPOOPTAaHU3MOB B MPOMBIIIIEHHOM
IPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nHk)eHepus», «[ eHHAs MHKCHEPHUS.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKHe PAGOTHI

1. Ta6opatopHas pabora «l/3yueHne 00bEKTOB OMOTEXHOIOTUI.

2. [IpakTtuueckas pabota «llomydeHre MOTOUHOKUCIBIX MTPOTYKTOBY.

3. Dkckypcus «brorexHomorus — BaKHEWIAs MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «BUOJIOI'US1»

11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBEHb

11 kaace. 1 4 B Henesno, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaace. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpeMs




Tema 1. DBoJIOLUOHHAA OHOJIOTUA

IBOJIIOLMOHHAS OHOJIOTHA

[IpennocelIKM  BO3HUKHOBEHHSI  3BOJIIOIMOHHOM  TEOPHH.
DBONIOIMOHHAS Teopus U €€ MecTo B Owojoruu. BrmsHue
HBOJIFOLIMOHHON TEOPHH HA PA3BUTHE OMOJIOTHH M APYTHX HAYK.

CBupgerensCcTBa HBOJIIOIUH. [Taneonronoruueckue:
MIOCJIEI0BATEIBHOCTh MOSBJICHUS BUIOB B IAJICOHTOJIOTMYECKON
JIETOINCH, TiepeXxoaHbIe (hopMbl. broreorpaduueckue: cXoaCTBO U
paznuuue dayH u (Iop MaTepUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOTIOTHYECKHUE: CXOACTBA U PA3IHUIUs SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHUI0B IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeHLHO'aHaTOMI/I‘leCKI/IeZ
TOMOJIOTMYHBIC, AHAJIOTUYHBIC, PYAUMCHTAPHBIC Oprashbl,
aTaBU3MBI. MOJ'ICKy.]'IHpHO-6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/I€Z CXO0ACTBO

MEXAaHU3MOB HACJIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METaOOIMUYECKUX
IIyTeH y BCEX OPraHU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. [lapsuna.  [Ipeanoceiiku
BO3HHUKHOBEHHUS JapBUHU3MA. J[BHXKyIlME CHIIBI 3BOJIIOLMU BUJIOB
no /lapBuHy (M30BITOYHOE DPA3MHOMKEHUE INPU OIPAaHUUYEHHOCTH
pecypcoB,  Heompeaeld€HHas  M3MEHYMBOCTb, Ooppba  3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIM OTOOD).

Cunrerndeckas Tteopus sBomtounu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
MOJIOXKEHUS.

MuxkposBomtonus. [lomynannsa kak eIMHULA BUAA U DBOJIIOLUN.

JBuxyuie cuibl (pakTopbl) SBOJIOLMHA BHUIOB B IPHUPOJE.
MyTalMoHHBI TpollecC M KOMOMHAaTHUBHAs HM3MEHYHBOCTD.
[TonmynsimoHHbIe BOJIHBI U ipeiid renoB. M3omsamus 1 Murpanus.

EcrecTBeHHBI 0TOOp — HampaBisAOMMNA (aKTOp SBOIOLUU.
@DopMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA.

[TprcnocoOneHHOCTh OPraHM3MOB KaK pe3yJbTaT 3BOJIIOLUH.
[Ipumepsl mnpucnocoOneHuit y opraiHuzmMoB. ApomMopdo3bsl U
UMO-a/IalTaluH.

Bun u Bugoob6pazoBanue. Kputepun Buna. OcHOBHBIE (OPMBI
BU000pa30BaHus: reorpauaeckoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomoriusa. Popmbl  dBOMIONMU:  (UIETHYECKas,
IMBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napasenbHas. HeoOpaTumocTb
JBOJIIOLIMH.

3apoxkaeHue U pa3BUTHE IBOJTIOIUOHHBIX NPeICTABIEHH B 0M0JIOTHH

Dpomrormondas  Teopusd Y. HapBuHa. IlpenmocbUIKM  BO3HUKHOBEHUS
napBuHMU3Ma. JK13HbL M HayyHas AestenabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBYOKYIIME CUJIBI BOJIOIMHK BUAOB 110 Y. JlapBuHY (BBICOKas MHTEHCUBHOCTD
pPa3sMHOKEHHSI  OpPraHM3MOB, HACJIEACTBEHHAs M3MEHYMBOCTL, 0OOphOa  3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIA M MCKYCCTBEHHBIA 0TOOD).

Odopmienue cunretndeckoil Teopuu dBosronuu (CTO). HelitpanbHas Teopust
sposronuu. CoBpeMeHHasl SBOJIIOIMOHHAA OMOJorusg. 3HaYeHHe 3BOMIOIMOHHON

TEOPUH B (hOpMUPOBAHUHI ecrec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTHHEI MUpA.

JleMOHCTpauu

Iloptpernl: Apucrorens, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, D. K. Cenr-HUnep, XK.
KioBbe, . JlapBuH, C. C. YeTBEpPHKOB,

W. U. Imaneraysen, Jixx. Xonnend, /1. K. benses.

Tabmuinel 1 cxeMmbl: «CucreMa sxuBoii npuposl (1o K. JInnuero)y, «JlectHuia
JKMBBIX cyiiecTB (1o Jlamapky)», «MexanusM (GOpMHPOBAHUS IPUCIIOCOOIEHUM
Yy pacTeHHH U )KUBOTHLIX (110 JJamapky)», «Kapra-cxema MapuipyTa nyTeIeCTBUS
Y. Japsuna», «Haxomgku Y. JlapsuHay, «PopMbl 00pEOBI 3a CYIIECTBOBAHHUEY,
«ITopoasl roiybeity, «MHOrooopasue KyJIbTYPHBEIX (hOpM KamycThly», «llopojbl
JOMAIIIHHUX JKMBOTHBIX», «CxeMa 00pa3oBaHMs HOBBEIX BHAOB (1o Y. JlapBUHY)»,
«CxeMa COOTHOUIEHUS ABWKYIIMX CHJI DBOTIONHMNY, «OCHOBHBIE IOJOKEHHUS
CHHTETHYECKON TEOPHUH 3BOJIFOIIUNY.

MHUKPOIBOJIOLHUS U €€ pe3yabTaThl

[Momymauus Kak dJaeMeHTapHas eauHuna 3Bomaronuu. CoBpeMeHHBIE METOBI
OLIEHKH T€HETHYECKOIO DPa3HOOOpa3sus M CTPYKTYPHI monyianui. M3meneHue
reHo(oHIa MONYJIALMH KAaK BIEMEHTAPHOE DBOJIOIMOHHOE sgBIEHHE. 3aKOH
reaetTnueckoro pasunosecus JIx. Xapau, B. Bain6Gepra.

Onementapuble  (HakTOphl  (OBIKYIIIME CHIBLI) BBOIIONUU. MYyTallMOHHBINA
nporecc. KomMOumHaTMBHAsT M3MEHYHMBOCTL. JIpelid TeHOB —  cly4alHbIE
HEHANpaBJCHHBIC M3MEHEHMS YacTOT auicaeH B IMONMYJISIUSIX. Dddexm
ocrosamens.  Iddexm dymouiiounoco copaviuika. CHUICEHUE 2eHemUYecKo20
pasnoobpazus. npuyunvl u_cireocmeusi. Ilposenenue s¢hghexma opetigha 2cenos 6
oonvuwiux U manvix _ nonyiayusax.  Mwurpamyu.  M3ondanus  OonyJISIIUR:
reorpaduueckas (IpoCTpaHCTBEHHAs ), OMonornueckas (pEnpoayKTHBHAS).

EcTecTBEHHBINM  0TOOp —  HampaBJIAIOMMK  (akTop 5BomOIUH.  DOopMEI
€CTECTBEHHOI0  0TOOpAa:  NBIDKYINMH, CTAaOMIM3UPYIOIINN, pa3pbIBAIOIINN




[IpoucxoxnaeHue OT  HeCHEUUATU3UPOBAHHBIX  IPEAKOB.
IIporpeccupyroias cnennanuzanus. AJanTUBHAs pajndalus.

JdemoncTpanum:

llopmpemuwr: K. Jlunneir, XK. b. Jlamapk, Y. apsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, 3. T'ekkenp, ®. Mrwmiep, A.H.

CeBep110B.
Tabruyel u cxemoi: «Pa3BuTHE OPraHNYECKOro MUpa Ha 3eMiie»,
«3apoAblIM  MO3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,

«Dopmbl 60pbOBI 3a cymiecTBOBaHHE», «EcTecTBEHHBINH OTOODY,
«MHoroobpa3ue COpToB pacTeHHit», «MHorooOpasue Mmopox
KUBOTHBIX», «llomymsiiun», «MyTanmoHHas W3MEHYHBOCTDHY;
«Apomopdosery, «Mmuoamantanum», «OOmas aereHepamusy,
«/IBmxkymue cuisl  sBomoonuny, «Kaprta-cxema wmapipyta
nyremectBuss Y. JlapBuna», «boppba 3a CyliecTBOBaHHE,
«IIpucnocobieHHOCTD OpPTaHU3MOBY, «"eorpaduueckoe
BU000pa30BaHue», « IKOJIOTUIECKOE BHI000PA30BAHHE).

ObopydosaHue: KOIIEKINS HACEKOMBIX C Pa3IUYHBIMU TUTIAMU
OKpacku; Halop IUIOAOB U ceMsH; koyutekius «IIpumepst
3alIUTHBIX MPUCIIOCOOTIECHUN Y KUBOTHBIX»; MOJeNb «OCHOBHBIE
HampaBlIeHUs HBoMOIMM»; 00BEMHas Mmojenb «CrpoeHue
TOJIOBHOTO MO3Ta TTO3BOHOYHBIXY.

buoreorpaduueckass kapta wMupa; KoJuiekKuus — «DopMbl
COXPAaHHOCTH HCKOMAE€MbIX >KUBOTHBIX W PACTCHMID»; MOJAEINb-
anmuikanust  «llepekpéct XpoMocom»; BIaXKHbIE IpenapaTsl
«Pa3BuTHe Hacekomoroy, «Pa3BuTue JATYIIKNY; MUKpOIIpEnapat
«JIpo3odunay (HOpma, MyTanmuu (OPMBI KPBUIEEB M OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYeCKHe PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHJIOB IO
MOP(}OIOrHUecKOMY KPUTEPHIO).

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpuciocoOIeHHOCTH
OpraHusma 1 €€ OTHOCUTEIILHOTO XapaKTepay.

(nu3pynTuBHBIK). TTogoBoi 0TOOp. BO3HHKHOBEHHME M BBOJIIOLMS COLUAIHHOIO
NOBECHUS JKUBOTHBIX.

IIpucrocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  Pe3VJbTAT  MMKPOIBOIIOLMH.
Bo3nuknoBenne  mpucmnocoOieHmii vy opraHm3MoB.  Apomopdo3pl  H
uavoagantanuy. [IpuMepbl IpUCHOCOONIEHNH Y OPraHUu3MOB: MOP(OJIOTHYECKHE,
(dbusznonornyeckue,  OMOXMMHYECKHE,  moBeaeHuyeckue.  OTHOCHUTEIBLHOCTE
MPUCIIOCOOJEHHOCTH OPraHM3MOB.

Bun, ero xpurepur M CTPYKTypa. BumooOpasoBaHHe Kak Pe3yILTAT
MHUKpO3Bomronun. HM3omamusa — kimroueBoil  (dakTop BuaooOpaszoBanus. Ilytu
H CIIOCOOKI BHJ000pa30BaHM: aJIJI0IIATPHYCCKOE (reorpaduueckoe),
CHMIIaTpUYECKOE  (DKOJIOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOJHUIIOMIM3ALINA,
rubpuausanys). JUIMTSILHOCTh SBOIIOMMOHHBIX IIPOILIECCOB.

Mexann3Mbl GOPMHUPOBAHMS OMOJOTHYECKOI0 Pa3sHOO0Opas3usl.

Posib DBOJIIONMOHHON OMOJIOTHU B pa3spabdOTKE HaYYHBIX METOJOB COXpaHEHHUs
6ropa3sHooOpazud. MHUKPOIBOJIOLMS M KODYBOJIOLKSA IIApa3sUTOB U MX XO3SEB.
MexanusMbl (QOPMHUPOBAHHUS YCTOHYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM U cIIOCOOBI OOPLOBI
C HEH.

JleMoHCTpaMH

IHoptpetsl: C. C. YerBepukosn, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMsl:  «MyTanmmoHHAs HW3MEHYMBOCTBY, «llomynsimonuas
CIPYKTYpa Bumay, «CxeMa IIposiBIE€HHUs 3aKoHa  Xapan—DBaiinGepray,
«JIBIDKYIIIME  CHJIIBL  DBOJIOMUMNY, «ODKOJOrMYecKas HW3OJLIIUS  [OIYJISIIHAI

ceBaHCKOH (openny, «[eorpaduyeckas H30ISALMSA JTHUCTBEHHHUIIBI CHOMPCKOMN
M JINCTBEHHMUIILI NaypcKoiDy, «[1omyIsSIMOHHbBIE BOJHELI YHCIEHHOCTH XHUITHUKOB
HKepPTBY, «Cxema JeiicTBUg ecTecTBEHHOro orbopay, «Popmbl 00peOBI 3a
cyuiecTsoBanuey, «MHAYCTpHANLHBIA MeNaHu3M», «JKHBBIE HMCKOIAEMEBIEY,
«I[JOKpOBHUTENLCTBEHHAS OKpacKa KUBOTHBIX», «[Ipegyopexmaronias OKpacka
JKHBOTHBIX), «DPUBHOJIOTHYECKHE aJanTanym, «IIprcnoco0aEHHOCTD
OpPraHU3MOB W €€ OTHOCHTEILHOCTELY, «Kpurepuu BHAa», «BHUIBI-IBOHHUKHY,
«CTpyKkTypa BHaa B IpupoJie», «CnocoOkl BUI000Opa3oBaHUAy, «I eorpadudgeckoe
BHI000pa3oBaHUE TPEX BUIOB JIAHIBIIIEHY, « DKOJIOTHUYECKOE BHUI000pa30BaHHE
BUI0B cuHuIy, «[lonumionasl pactenuiy, «KamnycTHo-peaeuHblii THOPHIDY.

Oo6opynoBanue: repbapuy PacTEHUN; KOIIEKIIMH HACEKOMBIX; Yydesa ITHIL U
3BEpEH C IpHUMEpaMM Pa3JIMYHBIX IMPUCIOCOOJCHUM; dYydena IITHUIL M 3BEpeH
pasHBIX BHMOOB, TrepOapvi  pacTeHHM OMM3KHUX BHAOB, 00pa30BaBIIHUXCS
DPa3JIUYHBIMU CIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble U paKTHYeCKHe PadoThl




1. JaGopaTtopHass paboTa «BbIgBIeHHE W3MESHYMBOCTH _V 0CO0€EH
OIHOT'O BHUAA».

2. JlabopaTtopHas paboTa «lIpucnocoOneHnss OpraHu3MOB U HMX
OTHOCHUTEJIbHAS 11EJ1€CO00Pa3ZHOCTDY.

3. JlabopartopHas pabora «CpaBHeHHE BUIOB II10 MOPGHOJIOTHIECKOMY

KPUTEPUIOY.
Makpo3BoJIIOLHA M €€ Pe3YJabTAThI

MeTo/1bl U3YUEHUS] MaKpO3BOIIONHH. 11aIeOHTOIOrMYECKHE METO Il N3YUYECHUS
sposronuu. Ilepexomanble GOpMEI U (PUIOTEHETHYECKHE DAl OPraHU3MOB.

buoreorpaduyeckue Meronsl um3ydeHns dpoaronun. CpaBHenne (Quopsl
H (dayHbpl MaTEpPHKOB U OCTpoBOB. buoreorpadudeckue obiaactu 3emun. Buasl-
DHAEMHUKH U PEJIHUKTEL

OMOPHOJOrHYECKUE 1 CPABHUTENLHO-MOPGOIOITHYESCKUE METOMAbI HM3YYEHHS
DBOJIONMHU. |'eHeTHYEeCKHE MEXaHM3Mbl DBOJIOLMU OHTOrE€HE3a M IOSBICHHS
DBOJIOIMOHHBIX  HOBIIECTB.  |'OMOJIOTMYHEIC M aHAJIOTMYHBIC  OpTaHBbI.
PynuMeHTapHBIE OpraHbl W aTaBU3MEL. MoaeKkyasIpHO-TeHETHYECKHE,
OMOXHMMHUYECKHE 1 MaTeMaTHYECKHE METOJIBI W3YYECHHUS SBOIIOIHH.
I'omonoruunsle redpl. CoBpeMeHHBIE METOJBI MOCTPOECHUS (hHIOTEHETHUUYECKUX
ACPCBBLEB.

XPOMOCOMHBIE MYTaIlMHM M DBOJIOLMSI T€HOMOB.

OO011Me 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUjIa) DBOJIOUUN. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoOpaTtumocTth dBoaoUMU. AmantuBHas pajavainus. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB
DBOJIOIHMH.

JleMOHCTpaIuu

Ioptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, . Mrwoaaep, 3. I'ekkensb.

Tabmuibl ¥ cxeMbl: «PUIOTE€HETHUYECKUN PsI JIOMIAAN», «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  samepbl»,  «Creronedannly,  «Punnodurey,  «CeMeHHBIE
anOpOTHHKMY, «buoreorpadpuyeckue 30HbI 3eMimy, «JIpeld KOHTHHEHTOBY,
«PemukTey, «HavanpHple cTagud  OMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS ITO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBLIX»,  «l OMOJOTHMYHBIE M aHAJIOTWYHEIE  OpraHbly, «PyInMeHTE,
«ATaBU3MED), «XPOMOCOMHBIE HA0OpBHI 4YeJIOBEKA M IMMMIIAH3e», «[ JIaBHBIE
HanpaBJICHUS SBOIONMNY, «OO0IIre 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIIOIIUI .

O0opyaoBaHue: KOJUIEKIIMM, TrepOapuH, MYISDKH HCKOIIAEMBIX OCTAaTKOB
OPraHMU3MOB; MYJISIKH T'OMOJIOTHYHBIX, aHAJOTMYHBIX, PYJMMEHTAPHBIX OpPraHOB
M aTaBU3MOB; KOIJICKIIMU HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBEHHE M pa3BUTHE ;KU3HU Ha 3emuie

Bo3HUKHOBEHHE H PA3BUTHUC ’)KU3HU HA 3emie

| IlponcxoxaeHue U pa3BuTHE )KU3HU Ha 3emJie




JloHayuHble TIpelnCTaBICHUS O 3apOXACHUM >XU3HU. Hayunble
THIOTE3bl BO3HUKHOBCHHS JKM3HM Ha 3emie: abuoreHes u
naHcrepMus. XUMHUYECKass »HBOJIONUSA. AOHOTeHHBIM CHUHTE3
OpPraHMYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTraHMUECKHUX. DKCIEPUMEHTAIHLHOE
MOATBEPKICHUE XUMHUYECKOM »HBoimonuu. HadanbHble 53Taribl
ouonornyeckoit Bomronuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHE MPOTOKIETKH. [lepBbie
KJIETKU ¥ UX 3BOMIOLUS. DOPMUPOBAHUE OCHOBHBIX I'PYII KHBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3nm Ha 3emie mo spam u nepuonaMm. Karapxeit.
Apxeiickass u mnporepo3oickas spbl. [lanmeo3oiickas 3pa u eé
IIEPUOJIBIL: KEMOPUNCKUIA, OpPIOBUKCKHUH, CUJIypUHCKUH,
JNE€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHUM.

Me3o30¥icKast 3pa 1 €€ Nepruo/ibl: TPHACOBBIN, FOPCKHI, METIOBOM.

Kaitno3zolickas spa 1 €€ nepuo/ibl: MajieoreHOBbIN, HEOT€HOBBIH,
AHTPONIOT€HOBBI.

XapakTepucTUKa KJIMMaTa M TEOJOTMYECKUX IPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Talbl BOJIIOIUU PACTUTEIIBLHOTO U KUBOTHOTO MHDA.
Apomopdo3sl y pacTeHuid U KUBOTHBIX. [losiBIeHMe, pacuBeT u
BBIMUPAHUE TPYIIN )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpPraHMYECKOr0 MHpPa KaK OTPAXKEHUE HSBOJIIOIMUU.
OCHOBHBIE CHCTEMATUYECKHE TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBOJIIOIMS  4YeIOBEKa. AHTpPONMOJIOrHs Kak Hayka. Pa3Burtue
MPEJCTABICHUN O MTPOUCXOKICHUHN YeIoBeKa. MeToIbl U3yYeHUs
anTpororeHe3a. CxoAcTBa M pa3inyusi YelIOBEKa M J>KUBOTHBIX.
CucremMaTn4ecKoe MOJ0KEHHUE YEIOBEKa.

JBuxyme cuisl (hakTopsl) aHTpororeHe3a. HacneacTBeHHas
W3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOImecTBeHHBIM 00pa3
YKU3HU, U3TOTOBIICHUE OPYAUHN TPYyAa, MBILLICHHUE, PEYb.

OCHOBHBIE  CTaAuM W  BETBH  DBOJIIOIMUM  YEJIOBEKa:
ABCTPAJIONIUTEKH, YenoBek yMenbid, YUenoBek NpAMOXOAALIUMI,

YenoBek HeaHnepranbCkuid, YenoBexk paszymublii. Haxonku
UCKOIIAEMBIX  OCTAaTKOB, BpEMsS  CYyIIECTBOBAaHHSA, OO0JIACTb
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJIOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KWU3HH,
opynus.

Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIITUE PACHI: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPaJIOUIHAS (3xBaTOpHAaNbHAs),
MOHTOJIOMTHAS (a3maTcko-aMepuKaHCKas). UepThl

HayuHple rumoTe3bl  NPOMCXOXKIACHHMSA OKM3HM _Ha 3emuie.  AOHOreHes
U ITaHCIICPMMUSL. I[OHaV‘-IHBIe IIpCaACTABIICHUA 0 3apOXKJIACHUU JKN3HU
(kpeanonusM). I'mmoTe3a  MOCTOSHHOIO  caMO3apOXKACHMS  JKH3HU M eé
onposepkenre  onplTamMu  ®D. Penu, JI.  Crnamnannanu, JI.  Ilacrepa.

IIpoucxokaeHHE YKU3HHU U aCTPOOHOJIOrHs.

OcCHOBHBIE 3TaIlbl HeOprauuueckoi spostonuy. IlimanerapHas (reo-goruueckas)
DBOJIIOLHMA. XMMUYECKast SBONIOLMA. AOMOreHHBINH CHHTE3 OPraHNYECKHX BEIIECTB
n3 "Heopraundeckux. OneiT C. Mumiepa u I'. FOpu. O6pa3oBaHue moJIuMEpOB K3
moHomMmepoB. Koanepsarnas rumoreza A. M. OnapuHa, rumore3a HEpBHYHOTO
oynboHa k. XoJjjeiHa, IeHeTHdeckas rumnoresa 1. Mémnepa. Pubo3umbl
(T.Yek) umrumoreza «vupa PHK» V. T'mubepra. dopmupoBanue MeMOpaH
¥ BO3HUKHOBEHHE POTOKJIETKH.

Hcropus 3emiin 1 MeTOabl €€ m3ydeHus. MckonaemMbple OpraHMmYeCKUEe OCTATKH.
I'eoxpononoruss u €€ Meroabl. OTHOCUTEIbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOTHS.
I'eoxpoHonoruueckas IIKajaa: 30HbI, 3pbl, IEPHOALI, SIIOXM.

HauanpHable 3Taltsl opranndeckoi 3Boronun. I1osBIeHne B DBOJIIOIHS IEPBBIX
KJIETOK. DBOJIOIMSA MeTabonn3Ma. BO3HMKHOBEHHE MEPBBIX DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHEIC OMOINIEHKU KaK aHAJIOT IIEPBLIX Ha 3eMJIe COOOIIECTB.
CrpomatosuThl. [IpokapruoThl M SYKApHOTEI.

[IpoucxoKACHHE IYKAPUOT (CUMOHOIeHE3). DBOIIOIMOHHOES IMPOUCXOKICHUE
BUpycoB. IIponcxokaeHHe MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Bo3HMKHOBEHME
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Tanbl D3BOJIOIMM BBICIIMX pacTeHui. OCHOBHBIE apoMOpP(O35I
pacteHui. Breixon pactenuii Ha cymy. IlosBieHME CHOPOBBIX pPAacTEHUN M
3aBoeBaHMe MMM cymu. CeMeHHBIE pacTeHMA. IIpoMCXO0KJIEHHE IBETKOBBIX
pacTeHuit.

OCHOBHBIE 3Talbl DBOIIONMH KUBOTHOIO Mupa. OCHOBHEIE apoMOpP( O35
JKUBOTHBIX. Bennckas dayua. KeMOpuiicKkuii B3pLIB — HOSBJIEHHE COBPEMEHHBIX
tuIoB. IlepBble XOpIOBEIE JKUBOTHEIC. JKM3HEL B BOJIC. DBOIIOINS ITO3BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue ambubuii  u penruiauil. [IpoucxokaeHue MIIEKONUTAIOIINX
v nruil.  [IpuHimn kaodeBoro apomopdosa. OcBoeHHe 0OSCIIO3BOHOYHBIMHU
M ITI03BOHOYHBIMHU KUBOTHBIMHU CYIIIH.

PaszBuTHe )ku3HM Ha 3eMJIC IO HpaM M IIEPUOJIaM: apXEeH, MPOTEPO30i, AJIE030M,
ME3030HM, KaiiHo30#. OO0Omas XxapaKTEpHUCTUKA KIWMAaTa U I€OJJOrHMYECKHX
npoueccoB. [1osBIEHNE U PACHBET XapaKTEPHBIX OPraHM3MOB. YTi1€e00pa3oBaHue:
€ro VCJIOBHS Y BIMSHHE Ha ra30BbIM COCTAB aTMOCHhEDEL.




MPUCIIOCOOJICHHOCTH NpPEACTaBUTENe 4YeNOoBEYEeCKHX pac K
YCIIOBUSIM  CYLIECTBOBAaHMs. ENHMHCTBO 4YellOBEYECKUX  pac.
Kputnka pacusma.

JdemMoncTpanuu:

Tlopmpemeor: @©. Penu, JI. Ilactep, A. 1. Onapun, C. Mumep, I'.
Opu, Y. /JapBuH.

Tabauywr u cxemsi: «Bo3nukHoBeHue COJIHEYHON CHUCTEMBD»,
«Pa3Butue opranuueckoro wmupa», «PactutenbHas KieTkay,
«OKuBoTtHas KIIETKa», «IIpokapuoruyeckas KIIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cucTteMa OpraHudeckoro mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX 4YepT CTPOCHMS 4YellOBeKa M YelIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJIEOHTOJIOTMYECKUX HaXO0J0K
MPEIKOB COBPEMEHHOrO 4YeloBeka», «JlpeBHeimue moamy,
«/IpeBHue moan», «llepeble coBpemeHHbIE M0AN», «HenoBedeckue
pacbi».

Obopyoosanue: mymsixu «lIporcxoxaeHne denoBekay (OFOCTBI
aBCTPAJIONNTEKA, MUTEKAHTPOIA, HeaHAepTalblia, KPOMaHbOHIA);
CIIENKH WM U300paKeHHs KaMEHHBIX OpyAuil NepBOOBITHOTO
yesoBeKka (KaMHHU-4OMIepbl, pyOuiia, ckpebiia); Te0XpOHOJIOTHUeCKast
TabMIa; KoJUIeKIus «PopMbI COXPaHHOCTH UCKOIIAEMBIX KUBOTHBIX
U paCTEHUI».

JlabopaTopHble M NpaKkTHYecKHe PadOThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «V13yueHne HCKOMaeMbIX OCTaTKOB
pacTeHUi U )KUBOTHBIX B KOJIJICKLIUSAX).

Oxckypcusi «IBONIOLUS OPraHMYECKOr0 MHpa Ha 3emiie»
(B ecTecTBEHHO-HAy4YHbII U KpaeBeTUeCKuil My3ei).

MaccoBbl€ BBEIMHPAHUS — DKOJOTMYECKHE KPHU3MCHI Opouuioro. IIpuyuHE
U CJIEACTBHUS MacCOBBIX BeIMUpaHui. COBpEMEHHBIN DKOJIOTHUYECKUN KPU3UC, ETO
ocobenHoctu. IIpobiema coxpaneHus OuopaszHooOpasus Ha 3emie.

CoBpeMeHHass CHCTEMA OPraHUYecKoro Mwupa. IIpuHIHMObl KIacCH(bHUKALINN
opraun3MoB. OCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpaIIMK

IHoptpernl: ®@. Pemm, JI. Conarannanwm, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. HW.
OnapuH, JIx. XonachH, I. M¢émnep, C. Munnep,
I'. Opu.

Tabmuuel  wmcxeMbl:  «Cxema ombita  @D. Pemmy, «Cxema omeITa

JI. TlacTepa 1o M3YYEHUIO caMO3apokICHUA KU3HNY, «Cxema onpita C. Mujiepa,
I'. IOpmy», «9Tansl HEOPraHUYECKON DBOIIOLHINY, «[ €0XpOHOIOrHUECKas IIKAIa,
«HavyanpHble 3Tanbl OpraHUYECKON BBOIIONUMY, «CxeMa o0pa3oBaHus SYKapHOT
nyTéM cuMmoOuorenesa», «CucreMa JKHUBOH OpUPOALDy, «CTpoeHHe BHPYCA,
«ApomMopdo3bl _pacTeHuiy, «Punnodurey, «OOHOKIETOYHEIE BOJODPOCIHNY,
«MHOTOKJIETOYHBIE BOJIOpOCHNY, «Mxmy, «llamoporumkmy, «I'ooceMeHHBIS
pacteHus», «OpraHpl IBETKOBBIX pacTeHHMi», «Cxema pa3-BUTUS KHMBOTHOI'O
Mupay, «Apomopdos3sl KUBOTHBEIX», «lIpocreiimey, «KHIIEYHOIOIOCTHEIEY,
«ITimockne YEepBUY, «YneHucTroHoruey, «PBIOBIY, «3eMHOBOJIHBIEY,
«IIpecmbikaronmecsyy,  «lItmipey, «MnekonuTaronmey, «Pa3sBuThe  KHU3HH
B apXeMCKOM apey, «Pa3BUTHE KU3HU B IPOTESPO30MCKOM dpey, «Pa3BUTHE KU3HU
B ITAJICO30MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HU B ME3030MCKOM dpey, «Pa3sBUTHE KU3HU
B KaHO30HMCKOM 3pey», «CoBpeMEeHHasd CUCTEMa OPraHHYECKOTO MUPAY.

O0GopyaoBanue: repOapuy  pacTCHUM pa3IMYHBLIX  OTIACIOB; KOJICKIIUH
HAaCEKOMBIX; BJIAKHBIE IPEapaThl JKUBOTHBIX ; PAKOBHHBI MOJUIIOCKOB; KOJIJICKIIMU
HWIJIOKOKUX, CKEJETHl IT03BOHOYHLIX JKHMBOTHBIX; Yydella IITHI[ U 3BEPEN;
KOJIJICKIIMA _OKaMEHEJIOCTEH, ITOJIE3HBIX MCKONAEMBIX, MYJISKH OpraHMYecKUX
OCTaTKOB OPTaHU3MOB.

JladopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. BupryanbHasg mabopaTtopHas padorta «MoJaeIaupoBaHNE ONBITOB
Mutepa—FHOpu 110 M3yYEHUI0 A0MOTCHHOI0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COSIUMHEHUI
B IEPBHUYHON aTMOcheEper.

2. JlabopaTtopHas paborTa
OCTaTKOB APEBHUX OPTaHU3MOBY.

«V3yueHrne W ONMMCAaHHWE MCKOMNAeMBIX

3. [IpakTtuueckas pabora «M3ydueHne o0cCOOCHHOCTEN CTPOEHUSI
DACTEHUI PA3HBIX OTAECIOBY.
4. [lpakTHuueckas paborTa «/3yyeHue 0COOEHHOCTENW  CTPOEHUS

IIO3BOHOYHBIX XXUBOTHBIX)).




IIpoucXokaeHHNE YeJJ0BEKa — AHTPONOreHes

Pa3zensl ¥ 3aa4i aHTPOIOJIOrUK. MeTOIbI AaHTPOIOJIOTHH.

CraHOBJIECHUE NPEACTABICHHMH O MPOMCXOKICHUH 4YeJIOBEKa. PeIurno3HbIe
B033peHust. CoBpeMEHHBIE HaYYHBIE TEOPHH.

CX0ACTBO YeJ0BEKA C KMBOTHLIMU. CHCTEMATHYECKOE IMOJOKEHUE YETOBEKA.
CBueTennpCTBA CXOACTBA ___ YeJIOBEKA C JKUBOTHBEIMH: CpaBHUTEILHO-
MOpGhOIOrHYESCKHUE, SMOPHOIOTHYECKHUE, (hU3H0JIOr0-OMOXMMHUYECKHE,
noBeneHueckre. OTINMYns 4eI0BEeKa OT JKUBOTHBIX. [IPSIMOXO0KIEHHE M KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IPU3HAKOB. Pa3sBUTHE rOJ0BHOIO MO3Ia M BTOPOM CUTHAJILHOM
CHCTEMBL.

JIBmkympe cuibl (GakToOphl) aHTPONOreHe3a: OMOJOIHYECKHE, COLMAILHBIE.
CootHollieHre OMOIOTHYECKHUX U COIMAIBHEIX (DAKTOPOB B aHTPOIOTEHESE.

OCHOBHBIE CTaJMH _aHTpoHoreHesza. PaHHME YeJ0BEKOOOpa3sHBIE 00E3bSHBI
(IIpOKOHCYIIBI) M PAaHHUE HOHTUJIBI — OOIIME NPEAKH YEJIOBEKOOOPa3HbBIX 00€3bsIH

U JIIofeil. ABCTpAJOOUTEKHM — JBYHOTHME OpPEAKH Jronei. YemoBeK YMeEdbIN,
HEePBbIE U3rOTOBJIEHUS OPYAUN Tpyaa. YeToBeK NPIMOXOISIIANA U IEPBLIIA BBIXO0JT
moner 3a openenbl Adpuku. YenoBek reinenbOeprckuii — oOIMMil  IIpeaoK

HEaHJIePTAILCKOr0 YeJIOBEKA M UeJIoBeKa pasyMHoro. YemoBek HeaHASPTAIbLCKUM
KaK BHJ JIFOJICH XOJIOJHOI'0 KJIMMaTa. YeJoBek pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHUCOBCKHAI YEeJIOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeaamMu  AQpHKH.
IlameoreHeTrKa M IMAJICOT€HOMUKA.

DBOJIOIHNS COBPEMEHHOI'O 4eNOBEKA. ECTECTBEHHBIM OTOOD B HOIMYJISIIHAIX
yejioBeka. MyTallMOHHBINA IIpoliecc M moauMopdusM. TTonyasaiuoHHbIE BOJHEI,
npeiid rernos, Murpauus U «db¢GEKT OCHOBATESY B NOMYJISILHUIX COBPEMEHHOTO
YJeJIOBEKa.

Yenoseueckue packl. Ilomsarue o pace. bolpllime pachkl:  €BpONCOMIHAS
(eBpasmiickas), aBCTpaJo-HErpouaHas  (DKBaTOpHadbHAasA),  MOHIOJIOMIHAS
(a3marcko-aMepuKaHckas). BpeMs M myTH paccelcHHsS 4elIOBEKa MO INIaHETE.
EnuHCcTBO  dWenoBedyeckMX pac. HaydHasg  HeECOCTOATEIBHOCTH  PacH3Ma.
IIpucnocoOJIEHHOCTh YeJOBEKA K Pa3sHBIM _VCIOBHSM OKPYJKAIOWIEH Cpeidbl.
Bausguue reorpaduuyeckodl  cpenbl W apedda  TreHoB  Ha  MOPQOIOTHIO
H_(HU3HUOJOTHIO YEIOBEKA.

MeXIMCIUILIMHAPHEIE METOJIBI B (hM3MYECKOI (6MOIOTHYECKOIT)
AHTPOIIOJIOTHH. OBOIIOIIMOHHAS AHTPOIIOJIOTH M ITAJICOAaHTPOIIOJIOT S
YeJIOBEYECKNX MONYJISIUi. bruoconuanbHple HCCIeAOBAHNS IPUPOJILI YSJIOBEKA.
HccaemoBanne KOYBOIIOUH OMOJOTHYECKOr0 M COLMAIBHOIO B YEIOBEKE.

JleMOHCTpaIIMK

Ioptpersl: Y. Hapsud, JI. JIukwu, 5. 5. Porumackmii, M. M. I"'epacuMoB.




Tabuuibl ¥ cxeMmbl: «MeToabl aHTPOIOJOIHI», «I['0JIOBHOW MO3I YEJOBEKAY,
«YenoBekooOpa3uble 00e3bIHb), «CKEIeT YeJ0BEeKa U CKEJIET IIMMIIAH3EY,
«PyIMMEHTBI M aTaBU3MELY, «JIBYOKYIITHE CHUJIBI AHTPOIIOT€HE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE IPEBO YEIOBEKAY, «ABCTPAIONUTEKY, «YeIOBEK yMEIBIHY,
«YenoBek mpaMoXoasmuiy, «JICHMCOBCKHMM 4elloBek» «Heanmepraiablbly,
«KpomanboHIb, «IIpeaku yenoBekay, «ITanbl 3BOJIOLMHA YeaoBeKay, «Packl
YeJIOBEKAY.

O0opyaoBaHue: MYJIIKHA OKAMEHEIOCTEH, IPEAMETOB MATEPHAILHON KYJILTYPBI
NPEIKOB YeJIOBEKA, PENPOAYKIUK ((ororpaduu) KapTUH ¢ MUGOIOTHYECKUMU
1 OMOJIEHCKAMH CIO)KETAMHU IIPOMCXOKIAECHU 4YenoBeka; dororpaduy HAXOJIOK
HCKONAEMBIX OCTATKOB YEIOBEKA; CKEJET YEIOBEKA; MOJENL 4YepEna YEeIOBEKa
M depena MAMIIaH3€e; MOIEIb KMCTH YeJIOBEKA M KHUCTH IITMMIIaH3€e;, MOAEIN TOpca
IPEIKOB YEIOBEKA.

JIabopaTopHble M NPAKTHUYECKNE PA0OTHI

1. JabopatopHas pabora «M3yuenne ocOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEIETA
YEJIOBEKA, CBI3AHHBIX C MIPSIMOXO0XKICHUEM.

2. ITlpaktmueckass pabora «/3ydyeHHe DKOJOTMYECKHX afalTallui
YeJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3mMsl 4 OKpPY:KalOIIAs cpeaa

Opranu3Mbl H OKPY’KaKINas cpeaa

DKojorusi Kak Hayka. 3ajJadd M pazlienbl SKOJIOTUU. MeTobl
HKOJIOTUYECKUX HCCIETO0BAaHUNA. DKOJIOTHUECKOE MHPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3IYIIHAS,
MOYBEHHASI, BHYTPHOPTaHU3MEHHASI.

Okonoruyeckne (akropel. Knaccupukamus 3KOIOTHMYECKUX
(dakTOopoB: abWOTHUYECKHE, OMOTHYECKHE W aHTPOIIOTCHHBIE.
JlelicTBUE SKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AOuoTtndeckne (GakTOphl: CBET, TEMIEpaTypa, BIIAKHOCTb.
®otonepuonusM. IlpucnocobieHus opraHu3mMoB K JI€HCTBHIO
abnoTnyeckux GakTopoB. BHoIOrHUECKUEe PUTMEI.

Buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6MOTHUECKUX B3aWMOICHCTBUIA:
KOHKYPEHIIUs, XWIIHUYECTBO, CUMOMO3 W ero  (opmsl.
[MapazutusM,  Koomepamus,  MYyTyaJlIu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPaAHCTBO, HAXJEOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEUTpaIU3M.
3HayeHne OMOTHYECKUX B3aWMOJEHCTBUU Il CYLIECTBOBaHMS
OpPraHU3MOB B PUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

IKO0JIOTH — HAaVKa 0 B3aMMOOTHOIIIEHUAX
M HAJOPraHM3MEHHbIX CHCTEM C OKPY:Kalolleil cpeaoi

3apoKIeHHEe U pa3BUTHE 3KoJoruu B Tpyaax A. I'yvmOonpara, K. . Pyibe,
H. A. CeseprioBa, 9. I'ekkensa, A. Tencnu, B. H. Cykauésa. Pa3jgennl u 3ajgauu
9KOJIOTHH. CBsI3b KOJIOTHH C APYTHMH HayKaMH.

Metoapl dkosoruu. lloneBple HAOMIOAEHUS. OKCIEPHUMEHTEI
NpUPOAHLIE M JabopaTopHble. MoaeaupoBaHUE B DKOJIOTHH.
OKPYKaIolIel cpeabl: JIOKAILHBINA, PETHOHAJILHBIN U [TT00AILHBIMH.

3HaueHUE  DKOJIOTMYSCKHMX  3HAHUW  JUISI  YeJIOBEKA.  DKOJOTMYECKOE
MHPOBO33pEHIE KaK OCHOBA CBA3CH YeI0BEYECTBA C NpUpoaoii. PopMUpOBaHUE
DKOJIOTHYECKON KYJIBTYPHI M DKOJOTMYECKON IPaMOTHOCTH HACEJICHHS.

JleMoHCTpaNN

Ioptpetel: A. I'ymbompar, K. ®. Pympe, H. A. Ceseprosn, O.Iekkenb,
A. Tencmu, B. H. Cykaués.

Tabmmbel ¥ cxeMbl: «Pasnmensl skosorumy, «Metonpl 3Kojorumy, «Cxema
MOHHMTOPHHIA OKPY KAIOUIEH CPEabDY.

JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHE PA00ThI
JJabopaTtopuas pabora «/3yyeHrne METOIOB DKOJIOTHUECKHUX
HCCIICIOBAHMIN.

OpPraHu3mMoB

B DKOJIOTHH:
MonuTtopunr




DKOJIOTHYECKHUE XapaKTCPUCTHKU  IIOIIYJIALNH. OCHOBHBIE
IMMOKa3aTcCJIu NOMMYyJAIUN: YUCIICHHOCTD, IIJIIOTHOCTD, POXKIAACMOCTD,

CMEpPTHOCTb, MPHUPOCT, Murpanus. J(MHaMUKa YUCJIEHHOCTH
MIONYJIALIMY U €€ PEeryJsIslus.
JdemoncTpanum:

Ilopmpemur: A. T'ym6onsar, K. @. Pynse, D. 'ekkenb.

Tabauyvl u cxemor: xapta «IIpupoausie 30Hb1 3eMin», «Cpes
obutaHusi opraHm3moBy, «Dotonepuoauam», «llomymsumy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCIEHHOCTU MOMYJAUUNA WHDY30pUU-
Tyhenbkny, «lIuimeBbie menm.

JlaGopaTopHble U NpakTH4YecKHe PadoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3. «Mopdonoruueckue
O0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUSY.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusiHue cBeTra Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1loacuét NMIOTHOCTH MOMYJISAIINA
pa3HbIX BUJOB PACTCHUID».

Oprasu3Mbl U cpeaa o0MTaHus
Dkojiornyeckue (hakTopbl ¥ 3aKOHOMEPHOCTU uX nerictBusa. Kimaccudukaims

JKOJIOTUYECKHUX  (aKTOpoB: abuoTHuyeckue, OUOTHUYECKHE, AHTPOIOrEHHBIE.
OO0Ome  3aKOHOMEPHOCTH  AEWCTBUS  DKOJIOTMYECKHX  dakTtopoB. IlpaBwio
muanmyMma (K. Hlnpenrens, 0. JInbux). TosepadTHOCTH. DBPUOMOHTHEIE

M CTEHOOMOHTHBIEC OPraHU3MBIL.

Aobuornueckue paxkTopbl. CBET KaK DKOJOTrHYECKUM (hakTop. JIelcTBUE pa3sHbIX
YYaCTKOB COJIHEYHOT'O CIEKTPa Ha OpraHu3Mbl. DKOJIOTHYECKHUE IPYIIIBI PACTEHHUI
M JKHBOTHBIX IO OTHOIIEHHIO K cBeTy. CUTHAJIbHAS POJIb CBeTa. POTOIEPHOIU3M.

Temneparypa Kak dKoJiormdyeckui dakrop. JlelicTBHE TeMIiiepaTypbl Ha
oprauusMel. TTOMKMJIOTEPMHBIE UM TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3MBL. DBPUTEPMHBIE
M CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MBI.

Bna)XHOCTb KakK _ sKoJiormueckuii  dakrtop. IlpucmocoOneHus pacTeHUi
K IoAAepKaHnio BoaHoro Oananca. Kimaccudukanusg pacTe€HHU 110 OTHOIIEHUIO
K Bojie. [Ipucmoco0iieHns >KUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOJIHOIO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTAaHMsI OPraHM3MOB: BOJIHAs, Ha3€MHO-BO3YIIHAs, ITOYBEHHAI,
[IyOMHHASA  NOANOYBEHHAS, BHYTPHOPraHM3MEHHAas. PH3MKO-XHUMHYECKHE
0COOCHHOCTH _cpea oburanus opranu3moB. [IpucrnocoOlieHHs OpraHu3MOB
K )KW3HH B Pa3HBIX CpEaax.

buonornueckne puTMbl.  Bremnwe W BHyTpeHHHE pUTMEL  CyTOYHEBIE
M T'OJMYHBIE PUTMBL. IIprcnoco0IeHHOCTE OPraHM3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHUSIM
YCJIOBHH JKHU3HMU.

Kusuennsle dopMbl opranu3MoB. [loHsaTue o ku3HeHHON dhopMe. JKHM3HEHHBIE
(OpMBI pacTeHHI: IepEBbs, KYCTAPHUKH, KYCTAPHWYKM, MHOTOJIETHHE TPaBEL,
oJHoJeTHHE TpaBbl. JKn3HeHHbIe (HOPMBI JKMBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, TE€OOMOHTEI,
adpoOroHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS M 00pa3a KU3HU.

buornueckue paxkTopsl. Buapl OMOTHYECKUX B3aMMOIECHCTBUI: KOHKYPEHIIN,
XHUIHUYECTBO, CUMOMO03 U ero dopmel. [lapasuTusM, Koolepalys, MyTYaInu3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJIEOHUYECTBO). Hetpodnueckue
B3auMojiericTBusl  (Tommnyeckue, dopuueckne, dadpuueckue). 3HayeHHe
OMOTHMYECKUX B3aMMOJEHCTBUMA JUUId CYIIECTBOBAHMS OPILaHHU3MOB B CpEJIE
oburanus. [TpHHINI KOHKYPEHTHOI'O NCKIIFOYEHUSL.

JleMOHCTpAIIMK

Tabuuibl ¥ cXeMBl:  «JKOJOrHYecKHe (akTophl», «CBETOBOM CIEKTDY,
«DKOJIOTHUECKHE TPYIIIIBI YKUBOTHEIX 10 OTHOLIEHHUIO K CBETYY, «TEIIOKPOBHEIE
JKHBOTHBIEY», «XOJOJHOKPOBHEIC >KUBOTHEICY, «DHU3HMOJOTHYECKHE afalTallun
JKMBOTHBIX», «Cpenpl 0o0MTaHUS OPraHu3MOBY», «BHOJOTMYECKHE PUTIMELY,
«XKusHeHHple  (QopMBI  pacTeHMi», «Ku3HeHHBIE  (QOPMBI  JKMBOTHBIX,




«DKocucTEMAa IMUPOKOJUCTBEHHOIO Jecay, « DKOCHUCTEMA XBOMHOrO Jiecay, «Llenun
IUTAHUSDY, «XUIHAYecTBOY, «llapasutusmy, «KoHkypeHmusy, «CumMouosy,
«KoMMeHcaIn3My.

OOopynoBanue:  repdapvy  pacTCHUN M KMBOTHBIX,  IIPUCIOCOOICHHBIX
K BIUSHHUIO Pa3IMYHBIX HKOJOIMYECKMX (PAKTOpPOB; IrepOapHu CBETOJIOOMBBIX,
TEHENMIOOMBBIX M TEHEBBLIHOCIMBLIX PACTEHMII; CBETOIMIOOMBEIE, TEHENIOOMBBIE
M TEHEBBLIHOCIMBBIE KOMHATHBIE pacTeHu, repoapuu 1 KOJJIEKIIAH
TEILUIOIIOOMBEIX, 3MMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMUYMBEIX PACTEHHUI; Yydella IITHI]
M 3BEpEH; repOapuu  pacTEHUM, OTHOCIIIUXCA K rHrpoduTaM, KcepodHTam,
Me3o(duTaM; KOMHATHBIE PACTEHHS NAHHBIX TPYIIL, KOJUIEKIHNH KHBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B PasHBIX cpefax; repOapuy W KOIEKIMU PACTEHHMH M KHBOTHBIX,
00JIaIAIOINX YePTaMU MPUCIOCOOIEHHOCTH K CE€-30HHBIM H3MEHEHMSIM YCIOBUH
JKM3HH; TepOapuy M KOJUIEKIIUKA PACTEHUNA M )KUBOTHBIX PAa3IMYHBIX JKM3HEHHBIX
(GopM; KOJUIEKIIMM JKMBOTHBIX, VYACTBVIOIIMX B Pa3IMYHBIX OMOTHYECKHX
B3aMMOJIEHCTBUIX.

JIabopaTopHble M NPAKTHYECKNE PA0OTHI

1. JabopaTtopHas paboTa «BrlgBaeHHe OIpUCIOCOOJEHUNA OpraHu3MOB
K BIIMSIHHIO CBETAY.

2. JlabopaTtopHas paboTa «BbIgBIeHHE IPUCIOCOOIEHNI OpraHU3MOB
K BIIMSTHHUIO TEMIIEPATYPBDY.

3. JJabopaTtopHas pabora «AHAaTOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHHIT
W3 pa3HBIX MECT OOUTAHUN.
JK0JI0rMsl BUJI0B ¥ IONMYJISIMIH

DKOJIOTHUECKHE XapaKTEPUCTUKU OnyJsiny. TTomysrsiims Kak OMoJI0oTHYecKast
cucteMa. Posib HEOTHOPOIHOCTH Cpedbl, PU3NUECKUX OapbEPOB M OCOOESHHOCTEN
OMOJIOTHH BUIOB B (DOPMHUPOBAHUHU IIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOMVIISIHHN.
OCHOBHBIE IIOKA3aTENHM IONYJIAINM. YHUCIEHHOCTh, IUIOTHOCTH, BO3pacTHasd
W IOJIOBasE  CTPYKTYPa, POXKIAEMOCTh, IIPUPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaIs.

DKoJiornueckass CTpykTypa monyisuuu. OleHKa YMCIEHHOCTH ITONYIIAIHH.
JIMHaMUKa OOOYISLMU M €€ peryiadnud. bHoTHYeCKUi MOTEHIIMAT ITOMYJIISIHH.
MopenupoBadue OUHAMHUKKA _ monyisinnd.  KpuBBIE  pocTa  YHCIEHHOCTH
nonyysaind. KpuBele BbEDKMBaHMA. Peryidius YHUCIEHHOCTH IONYJISIHKA: POJb
(haxkTOpOB, 3aBUCAIIMX M HE 3a-BUCAINMX OT INIOTHOCTH. DKOJIOTHMYECKHE
crpaTeruu BUJIOB (r- u K-cTpaTerun).

[ToHsatrie 00 SKOJOTMYECKOW HHMINE BHAa. Mecrtoobutanue. MHoroMepHas
MoJenb dKoyiorudeckor Hummu JIx. M. XatunHcoHa. Pa3zMepsl 3KOJOTrMYecKOn
aumy. [loTeHnpansHas U peaJi30BaHHas HUIIIM.




Bua xak cmcrema monyJsiui. Apealbl BHAOB. BHIBI M MX KU3HCHHBIC
CTpaTEruu. JKOJOTrNYECKHUE SKBUBAJIECHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH IOBEAECHNS M MUTPALIMI JKUBOTHBIX. BHOIOrHyeckue HHBa3uu
4YKEPOIHBIX BUJIOB.

JleMOHCTpaIIUH

IToptper: /Ix. M. XaTunHCOH.

Tabmuibl ¥ cXeMbl:  «OKOJOTMYECKUE  XapaKTEPUCTUKHU  MONYJISAIIHAN,
«IIpocTpaHcTBEeHHAs  CTPYKTypa _ HonyJsiuun», «Bo3pacTHple  IHpaMHAbI
nonyiaanuny, «CKOpOCTh  3aceJICHHs  MOBEPXHOCTH  3eMIIM  pa3IMYHBIMU

opraamsMaMmny, «Mopaenb dxojiorudeckor Hum Jx. M. XaTumHCOHAaY.
O06opyaoBaHue: repdapun pacTEHMI; KOIUIEKITUN JKUBOTHBIX.
JIabopaTopHble M NPAKTHUYECKNE PA0OTHI

JJabopaTtopHasg pabora «IIpucnocobnaeHus ceMsH pacTEHUI

K PaCCEIICHUION.

Tema 4. Coo011ecTBa M YKOJOTHYeCKHEe CUCTEMbI

Coo01recTBa 1 YKOJOTHYEeCKNEe CHCTEMbI

Coo061iecTBO opranu3mMoB — OuoreHo3. CTpyKTyphl OMOIIEHO3a:
BUJIOBas, MPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muimieBas). Bumapl-
noMuHaHTEL. CBSI3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cucrembl  (9kocuctemsl). [lonstue 00
sKocucTeMe u OuoreoreHo3e. DYHKIMOHATIBHBIE KOMITOHEHTBI
HKOCHUCTEMBI: IPOAYLIEHThI, KOHCYMEHTBI, peylieHTsl. KpyroBopot
BEIIECTB W TIOTOK OJHEPrUM B JSKocucTeMe. Tpoduueckue
(nmuiieBble) YpPOBHU OHKOcHUCTeMbl. lluieBple Lemu W CeTH.
OCHOBHBIE TOKa3aTEeM DJKOCHUCTEMBI: Onmomacca, TMPOIYKITHSL.
OKoJIOTUYEeCKHEe ~ MHUpPaMMIbL:  MPOXYKIHMHM,  YUCIECHHOCTH,
6uomaccel. CBOMCTBA SKOCUCTEM: YCTOWYUBOCTb, CAMOPETYJISAIHS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIE SKOCHCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U peK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca.

AHTpOTIOTEHHBIC HKOCHUCTEMBI. ATPOIKOCHCTEMBI.
YpboskocucreMbl. buonmorndeckoe M XO3SIICTBEHHOE 3HAUCHUE
arpo3KOCUCTEM U YpOOIKOCHUCTEM.

buopaznooOpazue kak (akTop YCTOWYMBOCTH HSKOCHCTEM.
CoxpaneHnne OMOIOTHYECKOTO pazHooOpasus Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuipl, cocras u
cTpykTypa Ouocdepsl. JKuBoe BemecTBO W ero (GyHKIIHH.

IJK0JIOTHS CO00IIECTB. JKOJOrHUYECKHE CHCTEMbI

Coo0miecTBa  OpraHu3MoOB. BHOIIGHO3 M €ro  CTpYKTypa.
opraHm3sMaMiy B OMOILIEHO3E.

OkocucremMa Kak OTKpbiTas cucrtema (A. JDx. Tencnn). DyHKIHOHAILHBIE
OJ0KM OpPraHM3MOB B DKOCHCTEME: IIPOAVIIEHTEHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIEHTEL.
Tpoduueckue ypoBHH. Tpoduueckue 1ienu W ceTH. AOHMOTHYECKHE OJIOKHU
skocucTeM. ITouBEI M HIIBI B 9KOcHcTEMaX. KpyroBopoT BENIECTB K OTOK SHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE IMOKA3aTENIN DKOCUCTEMBL. briomMacca M IpoAYKIHA. DKOIOTHYECKUE
IIUPaMUILI YKcell, OMOMAcChl M DHEPTHU.

Hunamurxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotiku. Dayxkmyayuu.
HampasieHHasle 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CyKIleccuu. IlepBUUYHBIE
Y1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUU 1 UX MIPUYHHEL
AHTpOIIOreHHBIE  BO3JACHCTBUSA Ha cyKIeccud. KimmakcHOe cooOIIECTBO.
Bbuopasnoobpa3ue M MOJHOTa KPYroBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOHYMBOCTH
COOOIIECTB.

[IpupoaHbIE DKOCHCTEMBL. JKOCUCHEMbL _03EP U peK. IKocucmembvbl _mopel
U OKeaHos8. IKocucmembvl myHop, 1ecos, cmenel, nyc-mbitb.

AHTpPOIIOreHHBIE DKOCUCTEMBI. ATPO3KOCHCTEMA. ATpoI1ieH03. Pasnuuns Mexxay
AHTPONOT€HHBIMHU U IIPUPOIHBIMU DKOCHCTEMAMHU.

YpboskocucteMbl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOo3kocucTeM. I'opojackas dhiopa
u dayHa. CuHaHTpOIIM3aIHS TOPOJICKOM (dhayHbL buosiornyeckoe
M XO3AMCTBEHHOE 3HAYEHUE arpOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHCTEM.

CBsA3H  MEXOy




OcobenHoctu  Ouocdepsl Kak  IJ100adbHOH  DKOCHUCTEMBI.
JluHamuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBsI3b B Onocepe.

KpyroBopoTsl BeniecTB u OMOre0XuMHUYECKHE IIUKIIbI 3JIEMEHTOB
(yrnmepona, azora). 30HATBHOCTh OuOChepbl. OCHOBHBIC OHOMBI
CyIIH.

UYenosedecTBo B Orochepe 3eMian. AHTPOIIOTCHHBIC H3MEHCHHSI
B Ouocdepe. ['mobaapHbIC IKOJIOTHUESCKUE TIPOOIIEMBI.

CocymiectBoBaHue Mpupojibl U uenoBedecTBa. CoxpaHeHHe
O6ropa3zHooOpa3usi Kak OCHOBA ycToiuuBocTH Ouochepsl. OcHOBa
palMOHANBFHOTO YIPABICHUS NTPUPOAHBIMH pECypcaMH W HX
Ucrnoib30BaHue. JlocTikeHus: OMOIOTHH U OXpaHa MPUPOIBI.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JTx. Tencu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepuaackuii.

Tabauyvr u cxemvr: «Ilumessle nenm», «buomeHos: coctaB u
ctpykrypa», «lIpupomnsie cooOmectBa», «llemn mnuTaHusY,
«JKkomoruueckast ~ nupamuga», «bmocdepa w  yemoBek»,
«DKocHcTeMa IUPOKOIUCTBEHHOTO JIeca», « DKOCUCTEMa XBOMHOTO
neca», «buomeno3 Bomoéma», «ArpomeHos3», «lIpumepHbie
aHTPONOTE€HHbIE  BO3JCHCTBUS Ha MNpHpody», «Baxkueimmue
WCTOYHHKH 3arps3HEHUs] BO3JyXa M TPYHTOBBIX BOa», «[louBa —
Ba)XHeHIass cocTapistomas 6uocdeps», «DakTopsl Jerpagaluu
nouBy», «llapHukoBbIl 3pdexT», «PakTOpbl PpaAUOaKTUBHOIO
3arpsisHeHust  Ouocdeprl», «OOmas crpykTypa Ouocheps»,
«Pacnpoctpanenune xu3Hu B Ouocgepe», «O30HOBBIM 3KpaH
6uoctepn», «KpyroBopor yriaepoga B Ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopyoosanue’ Moaenb-anuIMKanus « TunuaHeie OMOIICHO3bI»;
repOapuii «PactutenbHbpie cO00MmEecTBaY; KOJUIEKIINU «brHorieHo3,
«Bpeaurenu BakHEHIIMX CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYpY;
repOapuy M KOJUICKIIMH PACTCHUN W )KMBOTHBIX, TPHHAICKAIITHIC
K pa3HbIM 3KOJIOTHYECKUM IpyIIaM oaHoro Buaa, Kpachnas kaura
P®, nzo0pakeHus oXpaHseMbIX BUJIOB paCTEHUHN U )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH _(POPMHMPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJENCTBHI OPraHH3MOB
B dKocucTeMax. Poib kackaono2o s¢gpgexma u 61u006--20u@uramopos (Kiouesblx
61008) 6 pynKyuonuposanuu sxocucmem. I1epeHOC DHEPIrUM M BEIIECTB MEKY
CME)KHBIMHM DKOCHUCTEMaMH. Y CTOMYMBOCTE OPTaHMU3MOB, IOITYJISIIAN M SKOCUCTEM
B YCJIOBHSIX €CTECTBEHHBLIX M aHTPOIIOT€HHBIX BO3JAEHCTBHIA.

Mexanuzmbi 6030elCcmeust 3CZZD}I3H€HM1;[ PA3HbIX munoe HAa
CV6ODZGHM3M€HHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONYVIAUUOHHOM U 9KOCUCIMEMHOM VPOBHAX,
OCHO6bl IKOoJlo2u4ecKkozco HOPMUPOBAHUA

AHmMpono2enno2o _6o3oelcmeus. MeTomoJI0orusl MOHHUTOPUHIA E€CTECTBEHHBIX H
AHTPOIOT€HHBIX DKOCHUCTEM.

JleMoHCcTpan

Ioptper: A. JIx. Tencin.

Tabauisl U CXEMBI: «CTpyKTypa OHOLIEHO3aY, «DxocHucremMa
IIAPOKOIUCTBEHHOTO Jecay, «DKOCHUCTEMA XBOHHOIO jecay, «PYHKIIMOHAILHBIE
ICPYIIBl OPraHU3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpyroBOpoT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nuranus (macTOUIHAS, AETPUTHAA)», K DKOJOTMYECKAS MUPAMUIA YUCED,
«DKOJOrHYecKas IupaMuIa OMoMacchly, « IKOJIOTHYECKas MUPaMIIa DHEPTUMY,
«O0pazoBanue 0010Tay, «llepBudnas cykneccus», «BoccTraHoBIIeHHE JIeca ITOCTIe
mokapay, « 9KOCHCTEMA 03€pay, «ArpoleHo3», «KpyroBopor BEIIECTB M IIOTOK
DHEPIUU B arporneHosey, «lIpuMepnl ypOo-3KOCUCTEMY.

O06opyaoBaHue: repbapuy pacTEHHUH; KOMIEKIMH HACEKOMBIX; Uydesia IITHII
U 3Bepeli; repbapnu KYJILTYPHBIX M IUKOPACTYIIUX pPACTEHHIl; aKBapuyM Kak
MOJIENTb DKOCUCTEMEL.

JladopaTopHbIEe M NPAKTHYECKHE PA0OTEI

1. lIpaktuueckasa pabora «HM3yueHue u onrcanue ypOOIKOCUCTEMBDY.

2. JJabopaTtopHass paboTa «M3yueHre  pa3sHooOpasus  MEJKHX
IMOYBEHHBIX WICHUCTOHOIMX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAXY.

3. Dkckypcusa «DKCKypcHsl B TUIHYHBINA OuoreorneHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HsK, eIbHUK, Ha CYXOMO0NbHBIN UIH MOWMEHHBIH AYT, 03€p0, O0IO0TO)».

4. DOKcKkypcHusa «IKCKypcHsl B arpodKOCHCTEMY (HA I10JIE WJIH B TEINIMYHOE

XO3SIHUCTBO)».
Buocdepa — riuodaabHas JKoCHCTEMA
Buocdhepa — oOuieruianerapuas  o00J04YKa 3eMiM, [e CVYIIECTBYET WU

CYIIIECTBOBAJIA KU3Hb. PasBuTHE NpeAcTaBIcHMM 0 buocdepe B Tpyaax I. 3rocca.
Vuenune B. W. Bepuaackoro o 6umo-chepe. Obmactu 6mocdepbl U €€ COCTaB.
JKuBoe BemecTBo OMochephl B €ro HYHKIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CyliecTBOBaHUA Ouocheprl. OcobeHnoctr OHOChEPHI KaK
r100aabpHOM DKOCHUCTEMEL. JIMHaMuYeckoe paBHOBecHe B Onocdepe. KpyroBopoTsl




BEIIECTB M OMOreoXMMHYECKHME IIMKIBI (YIIEpoaa, a30Ta). PUTMUYHOCTD SIBJICHUH
B Omocdepe.

3oHanbpHOCTE OHocdepsl. ITonsaTrue 0 6moMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYILH: TYHJPA,
XBOMHBIE Jieca, CMEIIAHHBIC M IIMPOKOJHUCTBEHHBIEC JIeca, CTEIM, CaBAaHHBI
IYCTBLIHU, TPOIUYECKHE J€Ca, BRICOKOTOpbhs. KIIMMAT, paCTUTENLHBIA U JKMBOTHBIN
MHUpP OHOMOB CYIIIH.

CTpykTypa M QYHKIHS JKHBBIX CHCTEM, OIICHKA MX PECYPCHOrO MOTEHIMAJA
u 6nochepHbIX (QYHKIIHIA.

JleMoHCcTpanu

[Toprpetnl: B. Y. Bepuaackuii, O. 31occ.

Tabmuiel u cxeMmbl: «l'eocdhepbl 3emuny, «KpyroBopoT a3oTa B IPUPOAEY,
«KpyroBopoT yriepoga B Opupojie», «KpyroBopoT KHUCIOpOa B IPUPOAEY,
«Kpyrosopor Bojapl B npupoae», «OCHOBHEIE OMOMBI CyIImy, «KiInMMaTHyecKue
nosica 3emuiny, «Tyaapay, «Taliray, «Cmemannsii jecy, «I1IUpoKOIUCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeiHgy, « TpOIIMYECKHI JIEC) .

O6opyoBanue: repbdapuu pacTCHHUM pa3sHbIX OMOMOB; KOJUICKIIMU KHBOTHEIX.
YeaoBeK U OKpPY:KaIOIIasi cpeaa

DKOJIOTHYECKHE KPU3UCH] M X IpUYMHEL. Bo3ericTBue yenoBeka Ha Ouocdepy.
3arps3HeHre BO3AYIITHOM cpenbl. OxpaHa BO3JIyXa. 3arps3HEHHE BOJHOU CPEEI.
Oxpana BOAHBIX pecypcoB. Paszpyiienue moussl. OXpaHa IMOYBEHHBIX PECYDPCOB.
H3MeneHune kImMara.

AHTpPOIOreHHOE BO3JEHCTBHE HA PACTUTEIbHBIN M )KMBOTHBEIA mup. OxpaHa
PACTUTEIBHOIO M JKUBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE IPHHUMIIBI OXPaHbl IPHPOJIEL.
Kpacuple kuuru. Ocob0o oxpansemble npupoanbie Tepputopud  (OOIIT).
borannyeckue caJibl M 300-JOTHYECKHE TAPKH.

OcHOBHBIE IPUHUMIIEI YCTOMYMBOIO PAa3BUTHU 4YEIOBEYECTBA W MPUPOIEL.
PanmoHansHOE NIPHUPOJOIIO0IL30BAHNE A COXpaHEHHE OMOJIOTUYECKOTO
pa3sHooOpasusg 3emun. OOIIHME 3aKOHOMEPHOCTH TNIOOANBHEIX OKOJOTHYECKMX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3MCA U €T0 BEPOSTHLIE OCIEICTBHUSL.

Pa3BuTHe METO0B MOHHUTOPHUHTA PA3BUTHS OMMACHBIX TEXHOT€HHBIX MPOIIECCOB.
Cucmemnvie UCcne008anus nepexooa K pecypco-cbepezarouiet
U KOHKYDEHMOCNOCOOHOU oHepeemuKe. buo-goruyeckoe pa3HoOoOpasue
u ouopecypceel. Hayuonanvrvle uH@GOPpMAYUOHHBIE CUCTEMbL, 00eCneyusauiue
0ocmyn K uHopmayuu no cocmosanuo omoeabvix 6u0oe u sxocucmem. Ocroewl
DKOPeabuIumayuy. __ dKOCUcmem U cnocobos _6opvbhvl ¢ OLUON0EPEHCOeHUIMU.
Pexoncmpykuus Mopckux u Ha3emMHublx 3KOCUCEM.

JleMoHCTpanuu




Ta0auIbl U CXEMBL: «3arpsa3HeHre atMochepnly, «3arpsa3HeHne THAPOCHEPLDY,
«3arps;3Henue  1ouBb», «llapHukoBBI  3ddekty, «Ocobo oxpaHgeMble
IPUPOIHBIE TEPPUTOPUIY, «MOIENH YIIPABIIEMOIO MUPAY.

O6opyaoBanue: (Gororpabun  OXpaHsSEMbIX pPACTCHUM M KMBOTHBIX KpacHoit
kaury P®, KpacHo¥ KHATH pErHoHa.

*TemaTH4ecKoe MIAHUPOBaHUE YueOHOro npeamera «buosorus»10

KJ1ace

Ba3oBblii ypoBenb (1 yac) | Yrayo6Jiennsblii ypoBenb (1+24aca)

Koin-BO Koin-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJsiorust kak Hayka. JKuBble cMCTeMbI 94

lu buonorus kak Hayka lu

Dynoamenmanvuble,  NPUKIAOHbIE U NOUCKog8ble  HayuHble | 14
uccnedo8anus 6 OUONO2ULL.

Ipodheccuu, ceazannvie ¢ buonocueu. 3uavenue obuoaocuue | 14
NPAKMUYECKOU OesmelbHOoCmU._Yenosexkd: Meouyune, CceibCKoM
xozsicmee, NPOMBIUWIEHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

lua Mertoas! O3HaHUS JKUBOH TPUPOIBI la

Memoowvl MonekVAAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKIU. 1g

Honamue 0 3a8ucumou U He3asucumou __nepemennou. | 14
Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxka u nposepra 2unomes.
Hynesas cunomesa. Ilowamue evbibopku u _eé 00Cmo8epHoCHib.
Pazopoc 6 6uonocuueckux Odannvix. Oyenka O00CMOBEPHOCMU
NOJYYEHHBIX pe3ynibmamos. [lpuuunsl uckasxicerus pesyiomamos
axcnepumenma. Ilonamue cmamucmuuecko2o mecma.

lu JKuBbIe cUCTEMBI U MX OpraHU3aIus 1u




Ceouicmea _ ocusblx _cucmem: eOUuHCme0 XuMu4yecko2o cocmasd, | 14
Ouckpemunocms U YenoCmHOCMb, CIIOJICHOCHD
1 YNOPSOOUEeHHOCb CMpPYKmMypbl, OMKPHLIMOCHY,
CAMOOP2AHU3AYUSL,  CAMOBOCHPOUZBEOCHUES,  PA3ZOPANCUMOCTD,
UBMEHYUBOCb, POCIN U PA3SUMUE.
Hayxu, uszyuarowue oicusvle cucmemvl HA pasHbix _yposHsx | 14
OP2aHU3AYUL.
84 Tema 3. XuMHYeCKHH COCTAB M CTPOEHHE KJIETKH 24y
14 XHWMHYECKUH COCTaB KJIETKU. Boja 1 MUHEpaIbHBIE COJIHA s
Munepanvhbie seujecmsa Kiemku, ux OUOI02UYECKAs POlb. 1g
Ponb kamuonos u anuioros 8 Kkiemke. 1g
lu benku. Cocta u ctpoeHue 0eiaKoB 14
Knaccugurayus benxos. Ilpuonsi. 1g
Jlabopamopnas paboma « OQbrapyoicernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
lu ®epMeHThl — OHMOJIOrMYECKUE KaTalnu3aTophbl lu
benku-akTuBaTOpPBI U OENTKU-UHTUOUTOPBI. . lu
3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH ()epPMEHTATUBHBIX PEAKIIUH OT pa3NuyHbIX | 14
¢bakTopoB
1y Vraesonasl. JInmmael 1u
Obwuii _naan___cmpoenus U pusuko-xumuyeckue _ ceovicmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  ynxkyuu  aunudos.  Obwue  ceoticmea | 14
ouonocuueckux — memoOpaH — meKyuecmo, CNOCOOHOCMbK
CAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUAEMOCHIb.
lu Hyxneunossle kucnotsl. ATO 1y
Hpyrue  nykneosunrpugocharer  (HTD). CexBenupoBanue | lu
JAHK.MeTto bl reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopuas_paboma «Hccredosanue nykneunosolx kuciom, | 14
BbIOCNICHHbIX U3 KIIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.
la Hcropus u meTopl n3ydeHus KieTku. Knertounas teopust lua




Ucmopusa omkpovimus_knemku. Pabomur P. I'vka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus  (T. ILleann, M. I[llneiioen, P. Bupxos).
Memoovl MONEKVIAPHOU U KAeMOYHOU OU0I02UU. MUKDOCKONUS,
xpomamozpa@us, d1ekmpo@dopes, Memood MEYeHblX _anoMos,
ouggepenyuanvroe  yenmpugyuposanue,  KYIbMUSUPOBAHUE
Knemok. M3yuenue puxcuposannvlx Kiemokx. IneKmpoHHas
muxpockonus.  Kongokanonas  muxpockonus.  Bumanvroe
(npudicuznennoe) uzyuenue Kiemok.

1a

Hpaxmuueckas paboma  «H3yuenue memooos  KIemoyHou
ouonozuu (xpomamozpachus, sn1exkmpodopes, ouddepenyuanvroe
yenmpuchy2uposanue, I1LIP)y.

1a

lua

Kierka xax OCJa0CTHAA X XHUBas CUCTEMaA

lua

Knemounas cmenxa baxmepuii u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus
cemepompodnou u asmompodHOU NPOKAPUOMUYECKUX KIemOK.
Mecmo u ponv npokapuom 6 buoyeHosax.

1a

Tpancnopm  eewecme _4epe3  NAASMAMUYECKYI0  MeMOpamy:
naccuguoili  (Quddysus,  obaecuénunas  ouchdysus,  ocmoc),
AKIMUBHBIY (NEepeUYHbIYL U BMOPUYHBIIL AKMUSHLIU MPAHCHOpM).

1a

Honynponuyae mocmov _membpansl. Paboma nampuii-kaiueeo2o
Hacoca.  OHOOUUMO3: NUHOYUMO3, Pa2oyumos. IK30Uyumos.
Knemounas cmenxa. Illpakmuueckas paboma «M3zyuenue ceoticme
KJIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

lua

CrpoeHnue 3yKapuOTHYECKON KIETKH

lua

Lumoszonw. Llumockenem. Jsusxcenue yumonaasmvl. Bzaumocsszs
00HOMeMOpantblX op2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyiapHoco
pemuxyayma. Mexanusm nanpasnenus beakos 6 IIC. Cunmes
pacmeopumolx_benkos. Cunmes Kiemouynvix memobpan. I naoxkutl
(acpanynapmsiii) 9HOONNA3MAMUYECKUL PEemuKyym.
Cexkpemopnas_yuxyus _annapama 1 onvoocu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue niazmoiuza u
0enaa3mMonU3a 6 pAcmumelbHblx KIemKaxy.




Ilpoucxooicoenue mumoxondputi u naacmud. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckosckuu, JI.  Mapeyauc). Ilepsuunvie, emopuynvle u
CILOJICHbLE NAACINUObL omocunmeszupyrouwiux SYKaApuom.
Mukpogdunamenmol. Axkmunosole muxpoguramermot. Molueunvle
Knemky. Axkmunogble  KOMNOHEHMbl _ HEMbIUEYHbLX  KIemoK.
Muxpompybouxu. Knemounwiti yeump. Cmpoenue u_0sudicenue
oHcymuKko8_u_pecruyex. MuxkpompyOouKu yumonaasmoi.
Llenmpuons. Benxu, accoyuuposanuvle ¢ MUKDODUIAMEHMAMU U
Mmuxpompyboukamu. Momopuvie benxku

64

Tema 4. KuszHeaessTeIbHOCTh KJIETKHU

184

lua

OO0OwmeH BerectB. [Imactuuecknii oOMeH.

lua

Jlabopamopuasapaboma «H3yyenue kamarumuyeckou
akmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amuIasbl UIUKAMaiazol)y.

lua

Jabopamopraapaboma «Hzyuenue hepmenmamusrno2o
pacuienienus nepokcuoa 8000p00d 8 PACINUMENbHLIX U
HCUBOMHBIX KACMKAXY

lua

lua

dorocuHTE3. XEMOCUHTES

lua

AHOKCUEHHbIU U OKCUSEHHbIU __(pomocunmes vy __baxmepuil.
Ceemocoduparowjue nuemenmyvl U __NUSMeHmMbl _PeaKyuoHHO20
yenmpa.

lu

Ponp xjtopomnactoB B mporecce (orocuHTe3a. CBeTOBas U
TeMHOBasg  Gdaspl. Pomoodwvixanue, Ci., Cy-u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamopunas paboma «Cpasnenue
npoyeccos homocunmesa u XemoCunmesay.

lua

la

DHepreTuIecKuii 0OMeH

la

Ipooykmul  bpoorcenuss U ux __ UCNONIL30BAHUE  YeNlOBEKOM.
Anaspobuvie MUKpoOp2aHusmMbl KAk 00bekmbl OUOMEexXHoaI02uUl U
8030yOoumenu bonesnell.

la

Luxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe ocghopunuposanue.
Onepeus membpanno2o 2paduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou AT®-cunmasvl. [Ipeumywecmsea azpobro2o
nymu_obmena_seuiecms neped _ana’podnvim. Ipoexmusnocms

SOHepeemuyecko20 0bmena.

lua




lu BuocunTes 6enka. Peakiuyu MaTpUYHOTO CUHTE3A. 14
['enetnueckas undopmanus u JJHK. Peanuzanus
TeHEeTUYeCKO nHpopManuu B KieTke. [ eHeTHuecKuii Koa u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunoi MPAHCKPURYULL. KoMnaemenmapuocms, | 14
AHMUNAPAANENbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCb.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuyeckoll Kiemxe. 1g
Hexooupyrowue PHK.
14 buocunres 6enka. TpaHCKpUIIIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1g
PHK. Tpaucnsuus — 6uocunTe3 Oenka. Dtarnbl
tpaucisinuu. KoaupoBanue aMuHokuciioT. Poss pubocom
BOMOCHHTE3€ O€lIKa.
VYyactue tpancnoptasix PHK B 6uocunTese Genka. YcnoBus 14
OuocuHTEe3a OelKa.
Opeanuzayus _2enoma_y _npokapuom u_oykapuom. Peeynsayus | 14
axmusHocmu 2enos y npokapuom. I unomesa oneporna (P. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle mexanusmbl _IKCHPECCUU _2€HO8 Y
oykapuom. Ponv  xpomamuna 6 pecynayuu _pabomvi _2eHO08.
Peeynayus  obmennvix _npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
14 HexneTounsie GOopMBbI KUZHU — BUPYCHI 1g
Kusuennvit — yuxn  J{HK-codeporxcawmux _ 8upycos, PHK- | 1a
CO0epACAUUX 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas
MPAHCKPUNYUS, pesepmasa, unmezpasd.
IHIpakmuueckaspaboma «Cozdanue mooeniu supycay. lu
Su Tema S5.PasmMHoOKeHHe M HHAUBUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPTraHM3MOB 154
1y JKu3zHeHHBIH UK KIeTKH. Jlenenue kieTku. MuTo3 lu
Matpuunslii cunres JJHK — permnukanusd. [Ipunnuns! perukanuu | 1y

JHK:  koMmieMeHTapHOCTb, TMOJYKOHCEPBATUBHBIA  CHHTE3,
aHTUNapaienbHocTh. Mexanusm perumkanuu JJHK. Xpomocomst.
Ctpoenne xpomocoMm. Temomepsl U TeIoMepasa.

XpOMOCOMHBIN HAOOp KJIETKM — KapuOTHUI. JIUIUTOMAHBIA U
raryIouIHbIN HAOOPHI XpPOMOCOM. I OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl nponudepaunu, guddepeHIUpPOBKY, CTapeHusu | 14y
rubemn kietok. «Lludposas kimetkay — OHOMHPOpPMATHUECKHE
MOJIeTH (PYHKIIMOHUPOBAHHUS KIICTKHU.

lu @OpMBI pa3MHOKEHHS OPraHU3MOB. lu
[TonoBbIE XpOMOCOMBI 14
OpranusMm Kak eIMHOE 1IEJI0e 14

lu Melio3
TkaHu pacTeHUl, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Oprasbl. CucteMbl OpraHoB. 14

lu O6pazoBanue u pasBUTHE IIOJIOBBIX 14

KJIETOK.
OnnonoTBOpeHNE

Onopa tena opraHu3MoB. J[BUKeHUE OpraHu3MoB 14
[TuTanue u apIXaHHE OPraHU3MOB lu

lu NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcHopT BELIECTB y OPraHU3MOB. BbljieneHre y opranu3mMoB 14
3amura y opraiu3moB. Pasznpaxkumocts u perymsuus y | lu
OpraHu3MOB

8y 24y

Tema 6.HacsieacTBeHHOCTH U H3MEHYUBOCTH OPraHM3MOB

lu ['eneTnka — HayKa O HaCJEICTBEHHOCTU U U3MEHUYUBOCTH lu
Paboret I'. Menpens, I. Jle ®puza, T. Moprana. Poms | lu
OTEUECTBCHHBIX YYEHBIX B pa3BUTUM TEeHETHKU. PaboTeiH.
K. Konbuosa, H. . BasunoBa, A. H. benozepckoro, 0. A.
Oumnmnuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METO/IbI TeHETUKHU: rubpunonoruyeckuii, | 1
LIATOJIOTUYECKUI, MOJIEKYJIIPHO-TE€HETUYECKHII.

lu 3aKOHOMEPHOCTHU HaCJIEIOBAHUS lu

npu3HakoB. MoHOruOpuUIHOE
CKpEILIMBaHUE

AHanu3upymrolee CKpeluBaHue. lu
IIpoMexxyTouHbIil  XapakTep HaciegoBaHus. Pacmierienue | lu
MIPU3HAKOB IPU HETIOJHOM JIOMUHUPOBAHUHU.

lua JurunOpugHoe  cKpemuBaHUE.  3aKOH 14

HC3aBUCUMOI'OHACJICAOBAHUA ITPU3HAKOB




[{uTomornyecknue OCHOBBI JUTUOPUTHOTO CKPEIIIMBAHMS. 24
lu CueruieHHOE HacJieI0BaHHUE MTPU3HAKOB 14
CueruieHHOE HACJIeI0BaHUE T€HOB, HAPYIICHHUE CUEIUICHUS MEXKIYy | 24
reHaMu. XpOMOCOMHasl TEOpUsI HACJIECTBEHHOCTH.
1u
lu I'enernka nona. HacnenoBaHue NMpU3HAKOB, CUEIIEHHBIX 1u
CIIOJIOM
T'enoTun xak 1enocTHast cucreMa 24
1u HN3menuuBocth. HenaciencreeHHas U3MeHUUBOCTD 1u
Hopwma peakuuu npusHaka. 1u
Bapuanuonnslii psa u BapuauronHas kpusast (B. Horanucen). lu
1y Hacnencrsennas m3MeHUYNBOCTh 1u
Buesineprast n”3MeHYM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DTTUTCHETHKA 24
Y DTIIUTEHOMHKA, POJIb AMUTeHETHYECKHUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUHU U U3MEHUYUBOCTU (PEHOTUIMHMUECKUX NMPU3HAKOB
Yy OPTaHHU3MOB.
lu I'eneTuka yenoBeka lu
Meouxo-2enemuueckoe Koncyrbmuposatnue. Cmeonosvie KiemKu. 1g
Honsmue «2enemuqecko20 epy3ay. Imudeckue acnekmobl
uccie0os8anuil 8 001acmu pedaKmupo8anus 2eHOMAa U CIME0JI06bIX
KAEemox.
Tenemuueckue hakmopvi NOBLILUEHHOU Y)YECHEUMENbHOCTIU 1y
yeno6eKa K (huzuueckomy U XumMudeckomy 3a2psa3neHuro
oKpyorcaioulel cpeosl. I enemuyeckas npeopacnonioNCeHHoCny
yenoeeKa K NAmoJlO2usiM.
34 Tema 7.Cesiekuiust opranu3sMoB. OCHOBbI OHOTEXHOJIOTUH 94
1g Cenexkuus KaK HayKa U Mpouece la




3aK0H TOMOJIOTUYECKHUX PSIOB B HACIEACTBEHHON M3MEHYMBOCTH | 24
H. U. BaBuiioBa, ero 3HaueHUE ISl CETNEKIIMOHHON PaOOTEHI.

lua MeTo/ibl U JOCTHKEHUS CENEKIIMU PACTEHUH U )KUBOTHBIX lua
Drarel KOMOMHAIIMOHHON CEIEKIINH. lua
JlocTIKeHHsT  CEJIeKIIMM  PacTeHUH M JKUBOTHBIX.«3eneHas | lu
peBomtouus». CoXpaHEHHE M HM3YyUYEHHUE T€HETHUECKHX PECYpPCOB
KYJBTYPHBIX PACTCHUN U UX JUKUX POJIUYEH JUIsl CO3/IaHUSI HOBBIX
COpPTOB M THOPHIOB CEIbCKOXO3AWCTBEHHBIX KYJIbTYp. M3ydeHnue,
COXpaHEHHWE H  YNPaBICHHUE TEHETHUUYECKUMHU  pecypcamu
CEJIbCKOXO3SIUCTBEHHBIX W IMPOMBICIOBBIX J>KMBOTHBIX B IEJSIX
YIIYUIICHHUS] CYyIIECTBYIOIINX M CO3JAaHUsI HOBBIX MOPOJ, JIMHUN 1
KpOCCOB, B TOM YHCJI€ C NMPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOJOB
Hay4YHBIX MCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJIEW W TIEPCIEKTUBHBIX
TE€XHOJOTHH.

lu buorexHoorus kak 0Tpacib IPOU3BOACTBA lu

Buomexnonocus u cunmemuyecxkas Ouono2us 24
1y O06006111EH1E 3q

3HAHUH




*TemaTn4yeckoe NJIaHUPoOBaHue yueOHoro npeamera «buosorus» 11 kiaace

basoBbiii ypoBenb (1 1ac)

Yrayo0seHnblii ypoBenb (1+24yaca)

Kou-Bo Koi-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIIOIINOHHAS BUOJIOI' sl

1 IBOJIIOLMS U METOABI €€ H3yUYeHHUs 1
JABMsKynue cCuJibl 3B0JaK0UUHM BUIOB 110 Y. /lapBuHy 1
JABusKynue cuiibl 3800 BUIOB 10 Y. /lapBuny 1

1 HUcTopusi pa3BUTHS NPeACTABJEHUI 00 YBOJTIOIHNI 1
@opMHpoOBaHHE CHHTETHYECKOI TEOPUH IBOJIIOIHHI 1
@opMHUpoOBaHUE CHHTETHYECKOI T€OPHUH IBOJIIOLHHI 1

1 Buja: kpuTepuu U CTPyKTYypa JlabopaTtopHas paborTa «CpaBHeHHE  BUJOB 1O 1
MOP(hOJIOTHIECKOMY KPUTEPHIO»
Buioo6pa3zoBanue Kak pe3yJbTaT MHUKPOIBOJIOIHHI 1
CBsi3b MUKPOIBOJIIOLMA M INTHIEMHOJIOTHU 1

1 IMonmyasinusi Kak djIeMeHTApHAs eTMHUIIA BHIA 1
Jdranbl  JBOJIONUOHHOIO  Mpolecca:  MHKPOIBOJIIONUSA 1
U MaKpPO3IBOJTIOIHS.
JlaGopaTtopuas paboTra «BpIsgBIeHHE U3MEHIYMBOCTH 1
y ocobeli 0JTHOTO BUAA»

1 JABusKynue cuiibl (3j1eMeHTapHble (aKTOPbI) IBOJTIOIHNHU 1
JeMeHTapHbIe (AKTOPHI IBOJTIOLNH 1
W3omsiiust  momynsinuii:  reorpaduyeckast (MpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouonoruueckast (penpoyKTUBHas)

1 EcrecTBeHHbBI 0TOOP U ero (hopMbI 1
®opMBbI ECTECTBEHHOT'O 0TOOpA: ABMKYIIHM, 1
CTaOMIIM3UPYIOLINHA, pa3pbIBalOIMK (IU3pynTUBHBEIHN). [TomoBoit
oTOOp
BO3HHUKHOBEHHE U IBOJIOIHUS COMMATBLHOTO MOBEACHHUS 1
KUBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOJTOIUN: PUCIIOCOOTEHHOCTH 1




OPraHW3MOB M BHI000pa3oBaHue

[Tpumepsl mpucnocobiieHud y OpraHu3MoB: Mopdoorudeckue, 1
¢bu3noIorNUecKue, OMOXUMHUYECKHE, IIOBE/ICHYECKUE.
OTHOCUTENBHOCTh NPUCIIOCOOIEHHOCTH OPTraHU3MOB
1. JJa6opaTtopHas pabora «lIpucnocobnenus 1
OpPraHU3MOB M UX OTHOCHUTEJIbHAS 1IEIECO00PA3ZHOCTHY.
2. JlabopaTtopHas pabora «M3ydenue apomopdozos
U UIM0AIaNTallui Y PACTEHUHN U KUBOTHBIX)

HanpasJjieHusi MAaKpO3BOJIIOIUU 1
buoreorpadpuyeckne MmeToabl H3y4YeHHs IBOJTIONNH 1
PynumenTtapHbie opranbl U aTaBU3Mbl. MOJIEKYISIpHO- 1
reHeTUYeCcKue, OMOXUMUYECKUE U MaTEMAaTUYECKHE METO b
u3ydeHus sBononnu. ['omonoruunsie reHsl. COBpeMeHHBIE
METO/IbI TOCTPOCHHUS (PUIIOTEHETUYECKUX JePEBbEB.
XPOMOCOMHBIE MYTaILlMU M YBOJIIOIUS] TCHOMOB.

Iyt Makpo3BOJIIOLNH 1
OO11ue 3akoHOMEpPHOCTH (TIpaBUiIa) IBONIOUMH. [Ipuryun cmerwl 1
@yuxyui. HeoOpaTUMOCTh 3BOJIIOLUI
AnanTuBHas paguaiys. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB 9BOTIOIIUU 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PABBUTHUE ’KN3HU HA 3EMJIE

HcTopus xxu3Hu Ha 3emjie U MeTOAbI eé M3y4eHHus 1
JlJaGopaTtopHas pabora «3yyeHne  u omucaHue 1
MCKOMAEMbIX OCTaTKOB JIPEBHUX OPTaHU3MOB)
Hayunble runoTe3bl poMCX0KACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AOHoreHes 1
U maHcnepMusi. JloHayuHbIe MPEACTaBICHUS O 3aPOXKICHUH KU3HU
(kpearonu3M). ['Mmore3a NOCTOSHHOTO CaMO3aPOXKACHUS KU3HU
u e€ onposepkenue onbitamu O. Peau, JI. Cnamnanmanu, JI.
ITactepa. [IponcxoxieHne KU3HU ¥ aCTPOOHOJIOTHS.

I'unore3bl NPONCX0KICHUS KU3HU HA 3emiie 1
OcHOBHBIE 3TaNlbl HEOPTAHNYECKOI IBOTIOLMHT 1
Bupryanpuas nabopaTtopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbIToB Mumuiepa—IOpu 1o u3yuyeHHIo
aOMOTreHHOT0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COEAMHEHUN B MEPBUYHON
arMocdepe»

OcHoBHBIE ITANbI IBOJIIOIHH OPTrAaHMYECKOro MUpPa HA 1

3emure
OcHoBHbBIE 3TANbI IBOJIIOLMN PACTUTEIbHOI0 MHUPA. 1




I[IpakTtuueckas pabora «M3ydeHue ocoOeHHOCTEH
CTPOCHHUSI PACTEHUM Pa3HBIX OTIEIOBY

OcHOBHBIE ITanbl 3BOJIIOLNH )KUBOTHOT0 MHPa
I[IpakTuueckas pabora «3yyeHnne  ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3BuTHe )KU3HH 110 3paM U NepHoam

OOm1as xapakTepuCTHKa KIMMaTa ¥ Ie0JOTHUECKUX IPOIIECCOB.
[TosiBeHHE U pacIBET XapaKTEPHBIX OPTaHU3MOB.
YrneoOpazoBaHue: €ro yCIOBHS U BIMSHAE Ha Ta30BbIA COCTaB
aTMocdepsl

MaccoBsle BBIMHUPAHHA — 3KOJOTMYCCKUC KPU3UCHI IIPOLIIOro.
ITpyunHEI U cnencTBUS MacCOBBIX BBIMUPAaHUNA. COBpEMEHHBIN
HKOJIOTHYECKUH KpU3Huc, ero ocodenHoctu. [Tpodbnema
coxpaHeHMs1 OMopa3HooOpasus Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTEMA OPraHUYeCcKOro Mupa

[TpuHIMIBI KTaCCU(PUKALIMKA OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMAaTHUYSCKHE I'pyHIibl OPpraHu3MOB

IBOJIIOLHSA YeJI0OBeKa (AHTPOIOTreHe3)

PasBuTHe NIpeCcTaBICHNH O POMCXOKICHUH YeJI0BEKa

Rk

MecTo 4es10BEKA B CHCTEMeE OPraHuvYeCKoro Mmmpa

J{BHaKyIHE CHJIbI ((PAKTOPBI) AHTPONOreHe3a

CooTHoIeHne OMOJIOTMYECKUX U COLMAIBHBIX (DAKTOPOB
B aHTPOIIOTeHE3e

OcHoBHbIE cTaguu aHTpororenesa. PanHue yenoBekooOpa3Hbie
00e3bsHBI (IPOKOHCYJIbI) U PAHHUE MOHTUIbI —

o01re MpeaKN YeI0BEKOOOPa3HBIX 00E3bsH U JIIOJICH.
ABCTpaJIONUTEKH — ABYHOTHE TpeakH moaei. Yemosek
yYMEJbIi, IEPBbIE U3TOTOBIEHUS OpYAul Tpyaa. Yenosek
NPSAMOXOJISALINNA U MEPBBIN BBIXOJ JIIOAEH 3a Tipeaessl AQpUKH.
UYenoBek reiiep0eprekuii — 00muid MpeaoK HeaH1epTaaIbCKOTo
YeJI0BEKa U YeJIOBEKa pa3yMHOro. UeaoBek HeaH1epTalbCKUN Kak
BU/I JIIOJIeH XOJIOJHOTO KiIuMaTa

OcHOBHbBIE CTaJIMH1 3BOJIIOIUH YC/I0BCKA

YenoBek pasyMHbIH COBPEMEHHOI'O TUIIA, JCHUCOBCKUN YEIIOBEK,
OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [lageorenerrnka




" IMaJICOTCHOMHKA

DBOJIOIMS COBPEMEHHOI0 YenoBeKa. EctecTBeHHBIN 0TOOD 1
B MOMYJISIIMUAX YeloBeKa. MyTalMoHHbBIN TIpoLiece
u nonumop¢usm. [lonynsiuonHble BOJIHBL, Apeiid TeHoB,
Murpaius u «3pdeKT ocCHOBATENM» B MOMYJISIUSIX COBPEMEHHOTO
YesoBeKa

YesioBeueckne pachl M NPUPOAHBIE ATANTALMHU YeJI0BEKA 1
Me:xkaucuunInHaApHble METOAbI AHTPOIOJIOTUH 1
[Ipaktuueckas pabora  «/3yueHue HSKOJIOTUYECKUX 1
aJanTaluil 4YeJI0BEK)

TEMA 3. OPTAHU3MBbI U OKPYXKAIOIIAS CPEJA

JKOJI0TUsl KAK HAYKA 1
3apo:xkieHue U pa3BUTHE IKOJIOTHHI 1
MeToAaBI YKOJIOTHH. 1
3HaveHHe IKOJTOTHYECKUX 3HAHUM /I YeJIoBeKa

Cpeabl o0UTaHHMS U IKOJOTHYECKHEe (PaKTOPBI 1
ITonsiTre 00 PKOJOrMYECKOM HUIIlE BUAa. MecTooOuTaHHue. 1
MHoromepHasi MOJ€JIb SKOJIOTHYECKON HUILIN
Jx. M. XarunHCcoHA. Pa3zmMepsl 5KOJIOrM4eCKON HUIIHA.
[ToTeHnuanbpHas ¥ peaqu30BaHHAs HUIIIH.
Bun kak cucrema nomyssanuil. Apeasnsl BUIOB. Buasl u ux 1
JKU3HEHHBIE CTPATErHH. DKOJIOTUYECKUE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTHU MOBEACHUS U MUTPAINI )KUBOTHBIX.
buonornyeckue WHBa3WU 9YKEPOIHBIX BHJIOB

Abuoruveckue GpakTopbl JlabopatopHass paborta «BbisgBreHHe mnpucnocoOIeHH 1
OpPTaHW3MOB K BJIHSIHHIO CBETa»
JlaGopaTtopuass paboTa «BwisiBieHue mnpucrnocoOIeHUM 1
OpPTaHW3MOB K BIHSIHHIO TEMIIEPATYPhI»
JlabopatopHass pabora «AHAaTOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pACTEHUH U3 PA3HBIX MECT OOUTAHUS»

buornueckue pakropsl 1
7KusHeHnble GopMbl OPraHU3MOB 1
buoJiornyeckue puTrMbl 1

IK0JIOTHYECKHE XapPAKTePUCTUKHY BUAA H MOMYJISIIIUM 1
Kpussie pocra uncnennoctu nomyissuuud. KpuBbie BbDKHUBaHMUS. 1

Perynsiius yMcIeHHOCTH MONYJISLUN: POJIb (PAKTOPOB, 3aBUCSIIIMX




M HC 3aBUCAIINX OT IINIOTHOCTU

DKOJIOTHYECKHE cTpaTteruu BUnoB (r- u K-ctparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOI'MYECKHUE CUCTEMbI

Coo01recTBa OPraHu3MoB 1
Oxocucrtema kKak  otkpbitas cucrema  (A. k. Tencnn). 1
OyHKIMOHAIbHBIE O510KHU OpraHu3MOB B DKOCHCTEME:
MPOJYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI
Tpoduueckue ypouu. Tpodudeckue 1ienu u ceTu. 1
AlGuotrnueckue 06J10Ku 3KocucTeM. [10YBBI U MITBI B IKOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BelecTB ¥ MOTOK YHEPTUH B SKOCUCTEME

IKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIECTBOBAHUS 1
IK0JIOTHYECKHE THPAMH/IBI 1
IKoJIOrnYecKre MUPaMuabl 1

IKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIECTBOBAHUS 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Duykmyayuu
HanpaBrneHnHbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
[TepBUYHBIC W BTOPUYHBIC CYKIISCCHH W WX IIPUIHHEIL.

[IpupoaHbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03€p u pek. Ikocucmemvl Mopell U OKeaHo8s. 1
Irocucmemvl MyHOp, 1€C08, cmenetl, NyCMulHb. 1
OKcKypcuss  «IDKCKypcus B TUINUYHBIA OuoreomneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, eNbHHUK, HA CYXOJOJbHBIA WM TMOWMEHHBIH
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOreHHbIE IKOCUCTEMBI 1
Ypo6oskocucrembl. IKOMOHUTOPHUHT. [[pakTuueckas 1
pabora «/3yyeHue u onucanue ypOOIKOCHCTEMBDY
JlaGopatopuas pabora «M3yuenue pazHooOpa3usi MEITKUX 1
MMOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHUX B PAa3HBIX YKOCHCTEMAX)

buocdepa — ruodagabHas 3kocucrema 3eMjan 1
PasButne mpexacraBieHuit o Omocdepe B Tpyaax . 3rocca. 1
VYuenue B. . Bepraackoro o 6uocdepe
O6nactu 6uocdeps! u e€ cocra. JKuBoe BemecTBO Orochepsl 1
U ero GyHKIHH

3aKOHOMEPHOCTH CylleCTBOBaHUsI Ouochepbl 1
3onanbHOCTh OHOCPepbl. OCHOBHBIE 0HOMBI CYLIH 1
YcroiiunBocTh 0uochepsbl 1

YeaoBeuecTBO B Onochepe 3emin 1




AHTPONOreHHOe BO3/1eiiCTBHE HA PACTUTEIbLHbINA M YKMBOTHbII
MHP

OxpaHa npupoabl

CocyuecTBOBaHME PUPOALI H YeJIOBEYECTBA

PannonannHoe IMPpUPOIOIIOJB30BAHUEC

YcroiluuBoe pa3BuTHe

O00011IeHME 3HAHU

ok |k |k
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